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Mediante la presente comunico a Ud., que el Departamento de Hidraulica y
Sanitaria, estd en un todo de acuerdo con la publicacién del libro Insta
laciones Sanitarias del profesor Gustavo Tata, miembro de este Departa -
mento.

Este libro sirve de texto a la materia Instalaciones Sanitarias, corres-
pondiente al octavo periodo de la carrera de Civil; ademis que cumple ob
jetivos similares en 1la Facultad de Arquitectura. Asf mismo comunico a
Ud. que el mencionado texto lleva varios afios publicandose en distintas
ediciones.
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“PROLOGO"”

Al publicar estos articulos acerca de Instalaciones Sanitarias,
recopiladas en forma de un pequeiio libro, me conduce el deseo de
que sirva de guia a los alumnos de los Gltimos afios de Ingenierfa
en la materia Instalaciones. Asi mismo para aquellos Profesionales
de la Ingenierfa gue por uno u otro motivo se han alejado del cam-
po de las Instalaciones, y que al volver a incursionar a ellas requie-
ren de alguna publicacién la cual en forma répida les aporte una
vista panorfmica del problema.

Gustavo Taté C,

. g
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HSTALACIONES SANITARIAS

Al dar inicio a estos trabajos acerca de Instalaciones Sanitarias es necesario tomar conciencia de la importancia de las instalaciones
dentra de un edificio, podria establiecerse una comparacién entre el cuerpo humano y una edificacian, el esqueleto corresponderia
ala estructura la cual va a soportar el peso del cuerpo, y las venas, arterias, nervios etc. Serian el conjunto maravilloso el cual va a
tar funcionalidad y vida al cuerpo; el esqueleto por si solo no basta para cumplir el papel asignado al hombre. En una edificacian

de nada sarviria que su calculo estructural cumpliera con todos los canones de un disefio antisismico, chequeado por todos los con-
ceplos méas modernos, si el conjunto de instalaciones de esa edificacion fuera inoperante, éDe que serviria la inamovilidad estructu-

ral del edificio si al abrir la llave de agua potable no saliera el preciado liquido? , iDe que serviria si al prender el suiche de determi-
nada lampara no prendiera la luz? .

l.as edificaciones se ejecutan en su inmensa mayoria como habitat parcial o total del hombre, en consecuencia estas deberdn
arssiaiet o las necesidades del ser que va 8 albergar, de esto se deduce que las instalaciones en un edificio deben disefarse con igual
suidatda  Lsmero que las estructurales puesto que tacitamente tienen la misma importancia para que un edificio sea estable y fun-

Cltadhai

INSTALACIONES SANITARIAS:

Las Instalaciones Sanitarias las divideremos en dos grupos:
Grupo 1.- Instalaciones de suministro de agua en los edificios.

Grupo 2.- Instalaciones de aguas servidas y de lluvia en los edificios.

El grupo 1 es de vital importancia puesto que comprende el objetivo basico de una instalacién sanitaria: suministrar agua en
calidad, cantidad, presitn suficiente y velocidad adecuada de tal forma que esta llegue a todos y cada uno de los puntas de la insta -
lacién donde esta es requerido para su uso,

El grupo 2 comprende un problema de desalojo producido por la secuencia logica del uso del agua que ha sido suministrada
y por el almacenamiento del agua lluvial,

Para efectos de publicaciones comensaremos nuestro trabajo por el grupa 2 por considerar que existe menos material de a -
puyo en este grupo que en el primero.

INSTALACIONES DE AGUAS SERVIDAS Y DE LLUVIA EN LOS EDIFICIOS:

Este grupo comprende el disefio y r4lculo de todas las instalaciones que tienen por objeto desalojar el agua que por uno u
ctro motivo el hombre ya no desea mantener dentro de su edificacién, asi por ejemplo el agua que ha sido suministrada por el gru -
po 1 de instalaciones, una vez que éste la utiliza para sus distintos fines, limpieza del hogar, quehaceres domesticos, aseo personal,
remution de materia solida o liguida producto de sus necesidades fisiologicas etc, ya cumplido su cometido el mismo hombre que
deseo tenerls ya no la desea y lo que quiere es desalojarla a como de lugar, {Imaginemos que sucederia si el agua con que nos bafia -
mos permaneciera almacenada indefinidamente en el espacie que sircunscribe ta ducha? , ton toda seguridad se inundaria la vivien

de, al igual que el agua que se almacena por escurrimiento de los techos y patios como consecuencia de la lluvia,

Es por este motivo que tienen que existir un conjunto de instalaciones que capten el agua servida o la de lluvia y la conduz -
can hacia su destino final.

DESALOJO DE AGUAS SERVIDAS Y DE LLUVIA:

Bajo el nombre de aguas servidas reconoceremos el agua ya utilizada por el hombre en sus distintas necesidades v las cuales -
tenemns la necesidad do desalojar.
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£l desalojo de las aguas servidas de una vivienda se realiza mediante un sistema de redes las cuales deberan disanarse de forma
11l o sasn 1o mAs sconomicas y funcionales posible, para alin of profesional encargede de su proyecto debora basarse en primer -
(. .uno 8n les pautas establecidas por el Ministerio de Sanidad y Asistencia Social a traves de las normas sanitarias vigentes, y en se
guads wrmine on las restriciones que establecen las Ingenierias Municipales como preservativos para los elementss estructurales,
1 wravesto de un sistema de desalojo consta de dos partes:
Parts 5~ U 90 de todos v cada uno de los elementos de {a red, debidamente identificad os mediante los siguientes recaudos:
1.~ Fianos de Planta, escala 1/ 50
2.- Planos de Isemetrias.

3. Planosde Aeiallos, ascale 1/ 20

Partm B Cateulos de tndos y cada uno de los elementos o ia red.

s de nota gue el caleulo de los elementos de zoe oot de v 59 ~~rvidas es simple, limitandose en su mayor parte al uso de -
iohlus y estableces un metodo de caleuto racional y economicn “ur  hecho de considerar que el calculo de estos elementos sim- -
ples han sido suficientemente watados por otros autores me limitar ¢ simplemente a presentar en forma recopilada las tablas que se

utilizan para el calr' ‘o Ao elementos de aguas servidas, las Gua 5e o Jlizan para el calculo de elementos de aguas de lluvia y para am -

bas @ la vez,

Aguas Servidas: Tablas | ] Wi S

i 8 vit 8

m ¥ vil §

v 5 IX S

v S { S==Servida)
Agasas Liuvia: Tablas | Ll

it LI

i L

{ LI = Liuvis )
Aguas Mixtas: Tablas 1| M
{ M =Mixio )

£n cambio en is parte de diseiio de las redes se conjugan una serie de factores de diversas indoles, economicos, srquitectoni-
cos, sstructurales y otres, los cuales hloguaan muchas veces el disefio, haciendo que este puede adquirir frecuentementg una com -
plejidad bastants grande.

Podria semeiarse el disefio de una red a los rompecabezas de los nifios, ya que se dispone de una serie de piezas (en nuest”
caso seria 1a gamma de conexiones tales como codos, yees, sifones, tees, reducciones, etc.) y el objetivo seria armar el rompecabe -
7as, que al igual que en fos juegos infantiles con un determinade niimero de piezas se pueden formar varias figuras. En nuestro ca -
o terin armar una figura tal que cumpla con todos los canones que se exigen a una red de tuberias; que sea economica, que se8 -
tuncional, que esth adecuadamente ventilada, que disponaz de adecuados sisternas de limpieza y registro, que no interfiera con
{os alomantos astructurales y que respets la estetica que inipone un huen disefio arquitectonico. Como podra deducirse para curm:
ol cabalmente con lo antes mencionado se requiere de nabilidad y tecnica,

Los retodes de dibujo de las redes pueden ser vaiios, haliendose generalizado el dal uso de plantitlas donde se plasinan
inz distinins piszas sanilanas y las conexiones, ssias plantiies susten suministrarias s tabricas de productos ssnitarios no obstante
pueds: conssguirss alguaos productos de particulares, O coalgiers que ses la procedencia de 83 pinntilias #s buano chaguear que
lp mitma sa ajuste o las medidas convencionalos de las cnaaxinnes existantes en el mercado,
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Seanexa copia de una hoja la cual puede ssrvir de guia para este chequeo. Es de hacer notar que en estas plantillas las distintas cone-
xiones se encuentran en forma fraccionada y que la figura se obtiene por la superposicidn de estas fracciones sobre el eje de la insta -
lacibn previamente trazado. Esta superposicibn debera efectuarse en la forma més cronologica y exacta posible.

Ver figura N° _1_ _
Uno de los principales objetivos de un buen disefio es el de la preservacion en todo momento de el sello hidraulico de las piezas sani -
tarias, ol cual se puede perder con facilidad por efectos de un inadecuado sistema de ventilacian cloacal, de las formas més comunes -
de efectuarse la perdida del sello hidraulico en una instalacién podrian mencionarse las siguientes:
Sifonaje
Contra presibn
Evaporacibn
Capilaridad
Efectos del viento
Y ol antidoto para que no se produzca la perdida del sello hidraulico con sus nefastas consecuencias es lograr un sistema adecuado -
de ventilacibn cloacai el cual garantize los vinculos correctos con la atmosfera de tal manera que se produzca el equilibrio correcto -
de presiones dentro de las tuberias
Los metodos més genericos de ventilacién cloacal son los siguientes:
#etodo de ventilaciones individuales
Mutodo de ventilacibn humeda
Metodo de ventilacidn en conjunto

Las pautas que rigen estos metodos estan estahlecidas en el capitulo XXIV de las normas sanitarias vigentes el cual se deseri -
i@ & continuacion,

CAPITULO XxXiv
De la Ventilacién Cloacal

Articulo 336.— El dstema de desagiie debe ser adecuadaments ventilado, de conformidad con lo pautado en los articulos siguign-
tss, @ ffn da mantener la presién atmosférica en todo mamento y proteger el sello de agua de las piezas sanitarias,

Artlculo 337.—  Las tuberias del sistema de ventilacién Y sus juntas y conexiones se construirén de acuerdo a lo especificado en
el Capltulo XXII.

Artlculo 338.~ El sello de agua de toda pieza sanitaria deberd ser protce.du contra sifonaje, mediante el uso adecuado de ramales
da vantilacién, tubos auxiliares de ventilacién, ventilacitn en conjunto, veniilacién hiimeda, ventilacion sl bajante o una combinacién

da estos métodos de acuerdo a lo especificado en este Capfltulo. -

Articuio 339.— Los tubos de ventilacién deberdn tener una pendiente unitarme no menar de 1 por ciento, en forma tal que el
&gua que pudiere condensarse en ellos, escurra a un conducto de desagiie o bajante.

Articulo 340.— Los tubos de ventilacién conectados a un tramo horizontal del sistema de desagiie, arrancardn micaimante oen

éngulo no menor de 459, hastz una alturs no menor de 15 cms. por encima del nivel de reboss de las piezas a las cuales ventilan, antes
da extenderse horizontalmenta.
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 Artfculo 341.— Los tramos horizontales de la tuberfa de ventilacién deberén quedar a una altura no menor de 15 cm. por encima
de la linea de rebose de la pieza sanitaria mds alta a la cual ventilan,

Articulo 342.— La pendiente del tramo horizontal de desagile, entre el sifén de una pieza y el tubo vertical de desagiie, no serd -
mayor de 2 por ciento para reducir las posibilidades de sifonaje, excepcidn hecha de los excusados y piezas similares,

Articulo 343.— La distancia mdxima entre la salida de un sello de agua y el tubo de ventilacion correspondiente, estar de acuer-
do con lo especificado en |a Tabla NO. VIS. Esta distancia se medird a lo largo del conducto de desagiie, desde la salida del sello de
agua hasta ia entrada del tubo de ventilacién y no podrd ser menor del doble del didmetro del conducto de desagiie.

TABLA VIS
Diametro del conducto Distancia maxima entre
de desagiie de la el selio de agua
- pieza y el tubo de ventilacién

11/2"( 3,81 cms) 1,10 mts.
2 "{508cms) 1,50 mts.
3 " 762cms) 1,80 mts.
4 "(10,16 cms) 3,00 mts. v

« Artfculo 344.— Todo bajante de aguas negras o residuales industriales deberéd prolongarse al exterior, sin disminuir su didmetro,
para llenar los requisitos de ventilacion. En el caso de que termine en una terraza accesible o utlilizada para cualquier fin, se prolon-
gara por encima del piso hasta una altura no menor de 1,80 mts. Cuando la cubierta del edificio sea un techo o terraza inaccesible, -
el bajante serd prolongado por encima de él en forma tal que no guede sujeto a inundacién, o por lo menos 15 cms.{

4 Articulo 345.— En caso de que la distancia entre la boca de un bajante y una ventana, puerta u otra entrada de aire al edificio
sea menor de 3,00 mts., el extremo superior del bajante debera quedar como minima 0,60 m. por encima de la entrada de aire.
Articulo 346.— La junta entre el bajante y la cubierta del techo o terraza debera ser a prueba de filtraciones.
.;‘_-.L Articulo 347.— Serd obligatoria la instalacién de un tubo principal de ventilacion, qon todo bajante de aguas negras que reciba
la descarga de ramales de desagiie provenientes de dos o mas p:sos y cuyos ramales requieran ventilacion directa o por

medio de tubos auxiliares o tubos de ventilacian en conjuniz

Articulo 348.— La tuberis principal de ventilacibn se instalard tan recta como sea posible y sin disminuir su didme-
tro, sagun s8 especifica & continuacion:

a) Fl extremn inferior del tubo principal de ventilacion deberd ser conectado mediante un tubo auxiliar de ventile
cibn, 8l bajante de sguas negras correspondiente, por debajo del nivel de conexién del ramal de desagie més ba-
ja.

b) El extremo superior se conectard al bajante principal correspondiente, a una altura no menor de 15 cms. poren-
cima de la Ifnea de rebose de la pieza sanitaria mds alts, o se prolongaré seg(in lo establecido en los articulos 344 y 345 de este
Capftulo.

Articulo 349.— El dismetro del tubo de ventilacién principal se determinard tomando en cuenta su longitud total, el didmetro del
bajante correspondienta y el total de unidades de descarga ventiladas, de acuerdo con la Tabla NO, VII §.

Artfculo 350.— En los edificios de gran altura se requerir conectar el tubo principal de ventilacién con el bajante, por medin de
tubos suxiliares de ventilacién, a intervalos de por lo menos cada 10 pisos, contando del Gitimo piso hacia abajo.
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Articulo 361.— El didmetro del tubo auxiliar de ventilacidn a que se refiere el articulo enterion, s
ventilacién y sus conexionas. Las conexiones a éste v al bajante de aguas negras, deberdn haceion nor o s PRELas Yo Ve g
forma siguiente:

a) Las conexiones al bajante de aguas negras se haran por debajo del ramal horizontal provemgnte del piso correspondient,

h) Las conexiones al tubo de ventilacién principal se haran a no menos de un metro por encima del pisn coresnondisnie

Articulo 352.— Cuando un bajante tenga en su recorrido un cambio de direccion de mas de 457 con 1 i al, si

tilar los tramos del bajante que queda por encima y por debajo de dicho cambio. Estos tramnos pourin ventitarst sepamdamente s
lo pautado en el articulo 349, del presente Capitulo; o bien se podran ventilar por medio de tubos suxilisres de vontilarian e,
el tramo superior inmediatamente antes del cambio y otro para el tramo inferior, Cuando 8l cambin de feremeife duf [

nor de 459 con la vertical, no se requerird la ventilacian auxiliar,

Articulo 353.— La prolongacién del bajante o tuberia de desagiie por encima del (iltimn ramal, podia servic como e
ventilacién para las piezas que se enumeran a continuacion, siempre que cumplan con las distancias max|rmas establecidas en of ey
lo 343 de este Capftulo.

@===-a) Las piezas sanitarias instaladas en un edificio de una sola planta.

b) Dos fregaderos, lavamanos o bateas instaladas en el mismo piso y canectadas al bajaite o o

pre que ning(n excusado descargue al bajante en los pisos superiores,

) Las piezas sanitarias requeridas por un bafio, y un fregadero en el Oltimo piso del o1, 1
directamente al bajante y que el excusado y ducha o bafiera desagiien separadame i

Artfculo 354.— Toda pieza sanitaria conectada a un ramal horizontal de desagiie aguas ebajo de un 2xrusade, das
en forma individual. Los didmetros minimos paci i ventilacion individual se determinarin e acugran fan la Tahla i I
{ 4TINS

Didmetro tminim

Tipo de pieza ventilacion individ:.

Lavamanos, lavaplatos, batea, ducha, hafiera, bidet
inodoro de piso ......c.....iiiiiiii
E RO . 550 5k m S S ' 2 (5,08

Para piezas no especificadas, el didmetro de |a tuberia de ventilacion serd igual a 1o 111
cual ventila y en ningln caso menor de 1 1/4",
Cuando la ventilacién individual va conectada  un ramal horizontal comin de ventilac,

de acuerdo con la Tabla NO, |X S.

Articulo 355.— Se permitird utilizar un tubo comiin de ventilacidn para servir dos piezas sa
continuacion siempre que el didmetro del tubo de ventilacién y la distancia maxima cumplan rur
354 de este Capitulo, :

= a) Dos piezas sanitarias tales como lavamanos, freqsderos, o bateas, in a0 eb misimo s
un misme nivel,

b) Dos piezas ubicadas en el mismo piso, pero conectadas al bajante n r. ical de dusaqu
didmetro de dicho ramal o bajante sea de un tamano mayor que el re o por la pieza sepeson v o o vl T
por la pieza inferior.

Articulo 356.— Se permitiré usar el ramal de desagiie para ventilar un grupo de piozas sanity
fregadero o dos piszas similares, sismpre que el iavamanos psté debidamente vantitady,  -n cumpliv: | FTTE S PESvTe (PP




10 /

b) Elramal de desaciie descargara al bajante al mismo nivel que el excusado 0 a una Te sanitaria con entrada lateral de 2.

a) El tubo de desagiie a través del cual se ventila tendré un didmetro no menor de 2.

Articulo 357.— Se podré emplear ventilacion en conjunto en los casos que a continuation se especifican:

4) Cuando se dispcae de un numero de piezas sanitarias no mayvr de otho, tules como excusados de tanque, urinarios tipo pedes-
tal, inodoros de pico o duchas, colocadas en alineamiento contiguo en el Gitimo piso del edificio. En estos casos el tubo de ven-
titaridn en conunto arrancard del ramel de desagiie, entre la pendiltima y (ltima piezas, contadas a partir del bajante, y se conec-
ta.  latuturfr de= ventilacién del bajante 2 1 la tuberfa principal de ventilacién,

5} En lus cesos #r qun se disponge de igual cantidad de piezas sanitarias especificadas en a), instaladas en pisos inferiores, el tubo de

ventilaciér, en cenjunto ya especificado, se complementard con un tubo auxiliar de ventilacidn conectado al ramal de desagie, -
anire el bajant: v 13 primera pieza sanitaria.

‘g 52 traiz da igual cantidad de piezas senitarias especificadas en a), dispuestas en dos filas y servidas por dos ramales para-

. Je desagie, :a ventilacién en conjunto se formard de acyerdo con lo pautado en a) o b), segin el piso correspondiente. En
_cas - ol trama horizontal de la ventilacién en conjunto podréd ser comdn para las dos filas, pero se conectard por medio de
3 tuhos de ventilacion a los dos ramales ¢e desagiie.

& ticulo 368.— Eld dmetro del tubo de ventilaciin en conjunto se caleulard en funcidn de su longitud y en base al diametro del
rsmai harizontal de desagiie, segin la Tazbla 110, IX S. Dicho didmetro na podré ser menor que la mitad del didmetro  del
ramal horizant. .. desagiie correspondiente y £n ningin caso menor de 1 1/4".

Articulo 359.— Fs obligatorio instalar tubes auxiliaras de ventilacion en los siguientes casos:

al En la ventilacion de! baiante segdn los articuios 348, 350 y 352 de este Capitule.

b) En la ventilacién en conjunto, en los casos especificados en el articulo 357 de este Capitulo.

¢} En todos aquellos otros casos en que sea necesario para asegurar el buen funcionamiento del sistema.

El didmetro minimo del tubo auxiliar de ventilacidn serd la mitad del ramal de desagiie a que est conectado, salvo que se especifi- '
quen otros didmetros en los articulos respectivos.

Articulo 360.— Aquellas piezas sanitarias que no pueden ser ventiladas de acuerdo a las distancias méximas establecidas en el ar-
ticulo 243, tales como lavadercs, fregaderos y otros similares, deberdn descargar en forma indirecta a un inodoro de piso, tanquilla u E
otro recepticulo propiamente ventilado, y cumplirdn con lo pautado en el Capftulo XXV de estas Normas. /
Articulo 361.— Los inodoros de piso, lavaderos y fregaderos gue por condiciones estructurales o arquitectdnicas no puedan ser [}
i L
ventilzdos segiin lo pautado en el articulo anterior, podran ventilarse a través de la misma tuberfa de desagiie, siempre que éstay los

sifones respectivos se aumenten al segundo didmetro nominal superior, a partir de los valores dados en la Tabla NO. |V S del articulo
321. El conducto horizontal correspondiente debera ventilarse en sus dos extremos.

Con el objeto de tratar de ayudar a la compresion de estos metodos se han elaborado una serie de graficos en forma de tomos, -

asi tenemos:

Toma | Comprende el metodo de ventilacidn Individual
Tomo Il Comprende el metodo de ventilacion Humeda.
Tomao I Comprende el metodo de ventilacion Conjunto

TOMO 1, METODO DE VENTILACION INDIVIDUAL.

Este metodo se basa en los conceptos tradicionales de fa ventilacifn y tiene como principio protejer el sello hidraulico de-
cada una do lus piezas sanitarias. Este metodo es el mas conservador y tambien el més costoso. En principio consiste en ventilar  a-
guas abajo du lns respectivas descargas de las piezas, cada una de sllas en forma particular. Para ello se deja una tee sanitaria en la

interseccion del ramal (Horizontal individual) de descarga y la pared, y a partir de esas tees salen los respectivos tubos de ventilacibn.

Este metodo se ilustra en las figuras del (I — 1) al (I = 11) cada ejemplo ilustrativo consta de:
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Oetaile escala 1/20
Ysometria,

TOMU il METODO DE VENTILACION HUMEUA,

Consiste este metodo en aprovechar la tuberia de desouz de una pieza alta, suficientemente ventilada que actua como tuberia de ven-
tacion y puede recibir descargas de O8S Piedas annarias que no sean excusados. Este metodo es primordialmente experimental y
actualmente tiene muchos adictos motivado & que e sumamente economico puesto que reduce considerablemente el uso de tuberias

y tonexiones, comparado con el metodo tradicionsl. Este metado presenta por la naturaleza del mismo una serie de restricciones las
cirzles se enumeran a continuacion.

Se permitir utilizar el conducto de tusague (- una o varias piezas altas. { Conectadas al mismao desague vertical, v estando ade-
cuadamente ventiladas @les como lavamanos, batess, fregaderos o piezas similares (Fiujo blanco), cuya suma de unidades sobre gl

condiicto vertical no sea mayor de cuatro, comao tiberia de ventilacidn humeda para ventilar otras piezas que se conectan al recorrido
horizontal de ella previo cumplir con los siguientes recuisitns:

t- Eldiametro de la tuberia humeda sea de 2" Coia minimo
2. Elndmero total de unidades de descarya del 0rupo que se va a ventilar no sea mayor de 14,

4, No hay inds de un excusado en el arupo

4. La longitud de los conductas de desyo o iy pieza. hasta st conexién con la tuberia de ventilacidn humeda no exeda las
siguientes distancias:

Bemntro de! conducto de Distancia maxima entre el sellg

desayue de la pieza. de agua y el tubo de ventilacion

M2 {381 0MS ) oot T 110 mis
2 " (508 cms}) L50 mts
i " 1762 ems) 1.80 mts
4 " {10.16 cms) ... e o 3.00 mts
§.- La tuberia de ventilacidn humeda se conectara &l conducto de desague del excusado. En el ultime piso se permitira gue des -

cargue al bajante al mismo nivel que el excusrdo, 0 a une tee sanitaria con entrada laters| de 27

B. El bajante de aguas negras se prolongard hasta por encima del techo, cumpliendo los requisiios pacttados por las normas sa-
nitarias y con un diametro no menor da 3"

L la tuberia principal de ventilacién se diniensionerd de acuerdo 3 la tabla siguiente:
Nimero de unidades de Diametro de la tubieria principat
descarga en el grupo de ventilacion
0 a12 i e 5.08cm (2”)
Ba 30 . A 635 em (2'a)
31 a 54 T e at v s S RS A TARATTO N 162 em (3')
55 a 98 _ , G tham (4")
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Para facilitar la comprensi6n del sistema de ventilacién humeda se anexan los ejemplos desde la figura 2 - 1 hasta la figura -
2 - 18, cada ejemplo esta provisto de lo siguiente:
( Plano detalle Escala 1/20
(Plano Isometria. )
( En los ejemplos )
2-1 (Detalle e isometria )
2-2 (Detalle e isometria )

2-3 (Detalle e isometria )

Se ha utilizado un sistema representativo de flechas para expresar la ventilacifn humeda y las piezas del grupo ventilado por -

ella.
SISTEMA REPRESENTATIVO,

1. Agua proveniente de la descarga de la ventilacion humeda ( )
2.-  Aguas provenientes de descargas que se conectaran a la tuberia de ventilacién humeda | [> )

3.- Aguas negras propiamente dichas provenientes del W.C. Que se conectaran a la ventilacién humeda. ( )

{ Posterior a la union de estas aguas con la tuberia de ventilacion humeda las piezas subsiguientes ya no podran ser ventiladas por el
metodo actual),

Observese que en estos ejemplos el nlimero de unidades de descarga de la tuberia de ventilacidn humeda es <{4, y el niimero de uni -
dades de descarga del grupo que se ventila por medio de ellas es <, 14,

TOMO |}, SISTEMA DE VENTILACION EN CONJUNTO

La ventilacitn en conjunto es una simplificacifn del sistema tradicional de ventilacidn, destinado a disminuir las tuberias de
- ventilacifn en piezas sanitarias alineadas en uno o dos ramales horizontales de descarga.

Las figuras 1,2,3,4,5,6, 7, 8, ilustran claramente lo expresado en los articulos que dicta la ley sanitaria sobre este topice.
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TABLA IS
Didmetro nominal Peso per junto, on K.

de la tuberia Maiic Eitibe
2" ( 5,08cm.) 0,681 0,065
3"(7,62cm.) 1,022 0,076
4" (10,16 cm.) 1,362 0,091
5" (12,70 ¢cm.) 1,703 0,114
6" (15,24 cm.) 2,042 0,151
8" (20,32 cm.) 2,724 0,195
10" (25,40 cm.) 3,832 0,227
12" (30,48 cm.) | 4,313 0,259

i
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TABLA IIS

UNIDADES DE DESCARGA PARA PIEZAS DIVERSAS

Tipo de pieza Diédmetro del Sifon Unidades de Descarga
BARBER oo saimrasmsin sretee v e R e AT e oS A 112" 2-3
BREBE . 0o oot msmas e A S R S s &8 2
R S 1Y 3
DUCha PHVBLE., o .. vovivmie s oo nimin sisas win sim neb meanias om— 2 2
Bucha PIIBE e sl b S it e e e e A e e v b " 3
Escupideratde dentistas st s s e s s rmanie 11/4" 1
Esterilizador con tuberfa de alimentacibnde 1/2" ............ 11/2" 1/2
EXCUsado Con BSANGUE . smirmod s v sl i s i 3" 4
Exeusado-Com VWAL o o0 o dir ciesnie it mis s s e 3
ErBgARIO: s s ai sanvs e i S e i
Fregadero con triturador de desperdicios................... i
Fuentedeaguapotable........covuviennenenrinnnannnns 1" 1/2
Ey LT D] oL e VU] . 2" 2
LavBIMANDS:: cousma s S s caan s i i 114" -1 1/2" 1-2
Lavamanos mecanico doméstico .. ............. ... . aa... 2 2
Urinario Conm eStanque . . .. vo v e eees oeeee s e e enn s . 1 12" 4
Urinariocon valvula. . ... oovin i i eiie e en e y a3 8
Leinario depRHeSIRL.. ..o 4 duiie sinsiainm svsimil dalemsiuinl s aitverieiain 2" 4
Cuarto de bano completo con excusado de BStangUE . ... ..o ovt vttt e et ene s enasansansansansanss B
Cuarto de bafio completo con excusadode valvula .. ...t 8
TABLA IS '
UNIDADES DE DESCARGA PARA PIEZAS NO ESPECIFICADAS
Didmetro de la tuberia Unidades de Descarga
de descarga de la pieza correspondientes

11/4" 1

11/2" 2

2" 3

212" 4

3" 5

4" 6
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TABLA IVS

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA PARA
DESAGUESHORIZONTALES Y BAJANTES

Nimero maximo de unidades que puede ser conectado a:
Diametro : .
P T — _— Bajantes de més de tres pisos
horizontal de tres pisos
desagiie de altura Total en el bajante Total por piso
1 1/4” 1 1
112" 3 4 8 2
b 6 i0 24 6
Z 2 12 20 42 9
- 20 30 60 16
4" 160 240 500 90
5" 360 540 1100 200
6" 620 960 1900 350
8" 1400 2200 3600 600
10" 2500 3800 5600 1000
12" 3300 6000 3400 1500
TABLA VS§ |
NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA PARA CLOACAS
Ndmerc méximo de unidades de descarga que puede ser conectado a las cloacas del edificio 0
de empotramiento:
o Pendiente
Diametro del tubo 19/, 20!0 43',0
7l 21 26
2 1/2¢ 24 31
3 20 27 36
4" 180 216 250
5" 390 480 575
6" 700 340 1000
8" 1600 1920 2300
10" 2900 3500 4200
12" 4600 5600 6700
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TABLA VIS
Diametro del conducto Distancia méxima entre
de desagiie de la el sello de agua
pieza y el tubo de ventilacion
11/2" ( 3,81 cms) 1,10 mts.
2 " (5,08cms) 1,50 mts.
3 "(7162cms) 1,80 mts.

4 “(10,16 cms) 3,00 mts.
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TABLA VIS =

L

DIMENSIONES DE LOS TUBOS DE VENTILACION PRINCIPAL

Diémetro Unidades Didmetro requerido para el tubo de ventilacién principal
de
del " " " " " " " ' v
. descarge 114" 11/2" 2 21/2 3 4 5 6 8
bajante
ventiladas | 318 3,81 508 6,35 762 10,16 12,70 15,24 20,32
cm. cm. cm. cm. cm. cm. cm. cm, cm.
Longitud méxima del tubo en metros
11/4"( 3,18 cm.) 2 9,0
11/2"( 3,81 ¢cm.) 8 [150 450
11/2"( 3,81cm.) 42 9,0 30,0 90,0
2" ( 5,08 cm.) 12 9,0 23,0 60,0
2" ( 5,08cm.) 20 8.0 15,0 45,0
21/2"( 6,35cm.) 10 9,0 30,0
3"(7,62cm.) 10 9,0 30,0 60,0 180,0
3"( 762cm.) 30 18,0 60,0 150,0
3"( 7,62cm.) 60 15,0 24,0 120,0
4" (10,16 cm.) 100 11,0 30,0 78,0 3000
4" (10,16 cm.) 200 8,0 21,0 750  270,0
4" (10,16 cm.) 500 8,0 21,0 540 210,0
5" (12,70 cm.) 200 11,0 240 1050 3000
612,70 cm.) 500 8,0 21,0 90,0 2700
5" (12,70 cm.) 1.100 6,0 15,0 60,0 210,0
6" (15,24 cm.) 350 8,0, 15,0 800 1200 3900
6" (15,24 cm.) 620 5.0 8,0 38,0 80,0 3300
6" (16,24 cm.) 860 7,0 30,0 75,0  300,0
6" (15,24 cm.) 1.800 6,0 21,0 60,0 210,0
8" (20,32 cm.) 600 15,0 450 1500 3900
8" (20,32 cm.) 1.400 12,0 300 1200 3800
8" (20,32 cm.) 2.200 8,0 240 1060  330,0
8" (20,32 cm.) 3.800 8,0 18,0 75,0  240,0
10" (26,40 cm.) 1.000 23,0 38,0 3000
10" (25,40 cm.) 2.600 15,0 300 160,0
10" (26,40 cm.) 3.800 16,0 240 105,0
10" (26,40 cm.) 6.800 8,0 18,0 76,0
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TABLA VIIS

DIAMETRO DE TUBOS OF VENTILACION INDIVIDUAL

Lavamanos, lavaplatos, batea, ducha, bafiera, bidet, incdoro de piso........ovvvnnnt. 112"

zn
..............................................................

NOTA: Para piezas no especificadas, el didmetro de la tuberia de ventilacién serd igual a la mitad del didmetro del conducto de
dazagie al cual ventila pero no menor de 1 1/4".

El didmetro v longitud de los ramales horizontales de ventilacién que reciben la ventilacién individual, se determinaran
de acuerdo con !s Tabla V — V.

TABLA 1IX 5

e
fidirians Didmetro del tubo de ventilacion
Diametro del ramal T {7 g 4 f 3" 4" 5"
horizontal de SO (3,81 cm.) (5,08 cm.) (6,35 cm.) (7,62cem.) (10,16 cm.) (12,70 cm)
desague carga.

Méaxima longitud del tubo de ventilacion (metros) 4
11/2"( 3,81 cm.) 10 ﬁ,f) |
2 A 5,63 cm.) 12 4.5 12,0 ‘
2 “{ 508 cm.) 20 . 3,0 9,0 " l
3 “(762cm) 10 ‘ 6,0 12,0 30,0 |
3 "(762cm) 30 ! 12,0 30,0 I
3 "{7162cm) 1) | 410 24,0 |
4 {10,116 cm.} 100 ? 2,1 6,0 15,6 60,0 |
4 " (106cm) | 200 : 18 5.4 15,0 54,0 |
4 (10,16 cm.) | 500 l; 4,2 10,2 42,0 i
5 (12,70 em.) i 00 | 48 21,0 60,0 ‘

5 "{12,70cm ) | 1.100 'I

3.0 12,0 42,0 \
|
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El didmetro se determina seqgin el gasto y la pendiente del colector por medio de las Tablas de Ganguillet y Kutter.

TABLA | LL

BAJANTES PARA AGUA DE LLUVIA

OIAMETRO INTENSIDAD DE LLUVIA EN MM/HORA
DEL 50 75 100 125 150 200
BAJANTE )
AREA DRENADA EN M2 DE PROYECCION HORIZONTAL
2" 130 85 65 50 40 30
2 1/2" 240 160 120 95 80 60
3" 400 270 200 160 135 100
4" 850 570 425 340 285 210
5 800 640 535 400
o Ane rae
1 I ad e bt
i o =1
Wote: Sinose conoce la intensidad de ltwiz nuede tomarse 100 m.m/hora
PARBLA I LL
CONDUCTOS CIRCULARES PARA AGUAS DE LLUVIA
INTENSIDAD DE LLUVIA EN MM/HORA
50 75 100 125 150 50 75 106 125 150
PENDIENTE 1 “r} PENDIENTE 2";0
AREA DRENADA EN M2 | DE PROYECCION HORIZONTAL
el
150" 100 75 80 50 | 215 140 105 35 70
345 230 170 i35 5 400 325 245 195 160
620 410 310 7246 ws | 87s 580 435 350 290
490 660 495 9% a6 | 1400 935 700 560 465

2100 1474

1065

mn 015 1710 1710

100%
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TABLA Il LL

CANALES SEMI-CIRCULARES PARA AGUAS DE LLUVIA

AREA DRENADA EN llz. DE PROYECCION HORIZONTAL
DIAMETRO
GR A 172°, W, 2, 8/
X 15 22 31 44
4 33 47 67 94
i 58 81 116 164
5 8 126 178 257
p 128 181 256 362
% 184 260 370 520
10" 334 - 413 669 929

Mota:  Sa supone !a intensidad de lluvia de 100 m.m/hora.

Pars otrs intensided de lavia multipliquesa el Area drenada por la relacién 1/100: donde | es ia intensidad dada.

La canal rectangular deberd tomarse con la misma saccién ransversal.

TABLA IM
( W
NGmerc total Giato mliimo Nimero total Gasto méximo
de unidades de unidades
de descarge Lts/seg. gal/mfn. de descarga Lts/seq. gal/min.
150 51 80 1300 20,2 320
250 6.0 100 2250 22,7 360
370 186 120 2650 25,2 g
500 8.8 140 3000 278 A48
630 10,1 160 3400 30,3 A
77% 1.4 180 3800 32,8 520
920 12,6 200 4250 35,3 560
1070 139 220 4700 379 600
1225 15,1 240 5100 40,4 640
1550 11,1 280 5600 429 680
( M)=2 m

m = gasto medio
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FIGURA N*(1)

Obtencion dv los piezos soniterios por suporposicion de
los partes de ellas que figuran en las plontilas comerciales
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- FE DE ERRATAS

Pégina 15.-

Tablg Vs con 6" y 2°/, debe decir 840,
Péginas 31 - 73..

El Sifon del lavamanos estd invertido,
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