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1. Configuracion del entorno
e Después de iniciar el programa dirigirse a la seccion toolspace que se encuentra en

la parte izquierda de su pantalla, luego dar clic en componente Settings (Ajustes).

Clic derecho en Drawingl y seleccionar la primera opcion (Edit drawing settings).
TOOLSPACE

|=NTopll2D W

&) Drawingt o

~
& General

5T General Edit Drawing szmg:... '

* ¢ Point

# @ Point Cloud 34 Point ; TS
€5 @ Surface i@ Point Cloud Edit LandXML Sd’tl‘ngs...
@ &y Parcel L O Sas Table Tag Numbering...
+ D Grading 1@ B Refresh

& 23 Alignment

2 Profile 5 i L:) Goine |
[+ LJ Profile View #-") Alignmén! F
- - . - e . " e
e Luego se abre una ventana, en ella se configura: El Datum y la zona
correspondiente.

Zone
Categories: |to Datum, No Projection -
Avalable coordinate systems: USA, Washington -
USA, West Virgina
No Datum, No Projection USA, Wisconsin
USA, Wyoming
Selected coordinate system code: 355:' m:k::on
: Uruguay
Description: USSR, Former Territories
No Datum, No Projection Uzbekistan
Vanuatu
Projection: Venarusla
Vietnam
Unknown projection Virdward Islands
- Yemen
Datum: Zaire-Congo
Unknown Datum Zambia
Zmbabwe
Africa
Ewrope, EDSO, 1987, and ETRS89 Datums -
South America, PSAD 56, SA 1969 and SIRGAS Datums |
UTM, International Ellipsoid (No datum)
UTM, WGS72 Datum =
UTM, WGS84 Datum
UTM, NAD27 Datum g .
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Zone
Categories: |UTM, WGS84 Datum
Avaiable coordinate systems:

AWGS 1984 datum, Zone 1 North, Meter: Cent,Meridian 177d W

UTM-WGS 1984 datum, Zone 17 South, Meter; Cent. Meridian 81d W
UTM-WGS 1984 datum, Zone 18 North, Meter; Cent. Meridian 75d W
UTM-WGS 1584 datum, Zone 18 South, Meter; Cent, Meridian 75d W
UTM-WGS 1884 datum, Zone 19 North, Meter; Cent. Meridian 69d W
UTM-WGS 1884 datum, Zone 19 South, Meter; Cent. Meridian 69d W

L PR A LBASSS A a 1 - - . . . a™mas dans

e Luego hacer clic en aplicar y aceptar.

A Drawing Settings - Drawine Lo X
Units and Zone [Transformation | Object Layers ||Abbreviations ||Ambient Settings |
Drawing units: Imperial to Metric conversion: Scale:
[Meters v [ntematonal Foot(: Foot = 0.204 Meters) v [1:3000 g
Angular units: [~ Scale objects inserted from other drawings Custom scale:
Degrees w| []set AutoCAD variables to match 1000
Zone
Gategories: |UTM, WGS84 Datum v
Avalable coordinate systems:
UTM-WGS 1984 datum, Zone 18 North, Meter; Cent. Meridan 75d W v

Selected coordinate system code:  UTM34-18N
Description:

UTM-WGS 1984 datum, Zone 18 North, Meter; Cent. Meridian 75d W
Projection:

U™

Datum:
WGS84

[ Cancelar | [ apply | [ Ayda
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2.Importacion de puntos

e Para importar un conjunto de puntos que pertenecen a un levantamiento
topografico del terreno en donde se trazard una carretera, primero hay que tenerlo
guardado en uno de estos formatos: *.csv,*.txt, etc. y luego reconocer el formato
de las coordenadas UTM de los puntos como: PENZD, PNEZD, NEZ, etc.

A E

B587945.31
8587951.16
8587944.49
B587947.34
B587903.37
B587904.95
B587907.78

[0, = PV RN R
L B« R O O A o N

b I

C
397679.579
397673.074
397669.344

397666.96
397697.195
397699.269
397703.143

D E F
1334.484 E-1
1334.241 NORTE
1336.028 R-2
1336.659 R-1

1332.23 BIT
1331.515 CAMIMNO
1331.411 CAMIMO

Formato de coordenadas: PNEZD (Punto, Norte, Este, Altitud, Descripcién)

e Dirigirse al programa y seleccionar con un clic en Prospector, clic derecho en la
opcion Points y seleccionar Create, para abrir la herramienta de creacion de puntos.

e
C ]

& Points =
Toolspace B

TOOLSPACE

Active Drawing View

fEr Surfaces =

Start Drawingl®

* T Feature Line - ke* Profile - -'—"f—f Assembly -

&" Grading - [%f Corridor F1 Pipe Network

Palettes + Create Ground Data

+

Create Design =

[—1Tepli2 Wireframe]

% LR H

=-[ Drawingl

q@: Points
#-[@] Point Groups
- @ Point Clouds
ﬁb.n' Surfaces

@ Sites

@H Catchrments
Eﬂ--ﬁuﬂ Pipe Networks
ﬁﬂ Pressure Networks

Gabriel Ramirez Blanco
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TOOLSPACE 1= Topli2D Wird

@ Point Groups

i@ Point Clouds Transfer..
.. 3 F

| () Surfaces Refresh

H- 7 Alignments

5] Sites

s '(\H Catchments

' _j'l] Pipe Networks
:f]—'[] Pressure Networks
5 S] Corridors

e Ahora de abrir la herramienta de creacion de puntos, seleccionamos la opcion

Import points, que se encuentra en el extremo derecho.
— [htaa)

B e = ws s = e LCivil3D —

Annotate Modfy Analvz 1w Manage Outout

Palettes » Create Ground Data =
Start Drawnngl® +
TOOLSPACE [=HTopli2D Wireframe)

[ =W H

Active Drawing View -]
e
v
R Drawingl e
e s N o
5 o ) =

- [# Point Groups
@3 Point Clouds
: () Surfaces
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e Se abre una ventana en la que se selecciona el formato de las coordenadas como
ya se menciond Ejm: PNEZD.

\ Points

Selected Files:

File Name Status a2

XYZ_Intensity (space delimi... {4 :
PNEZD (comma defimited) ; |
ENZ (space delimited) 2 -

Preview:

e Luego en la parte superior derecha de la ventana se da clic en la opcion Add file
(agregar archivos) .

Selected Files:

| e Name Status :ﬁtﬁ l

Add files.

Click here

Specify point file format (filtering OFF):
| PNEZD (space delmited)

| XYZ_Intensity (space delim...
N PNEZD (comma dedmited)

| ENZ (space delimited)
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e Ahora se busca la ubicacién del archivo de puntos en el ordenador, para seleccionar
el archivo este tiene que estar cerrado, en caso contrario el programa no lo
reconocerd, luego se selecciona el tipo de archivo (*.csv,*.txt, etc.) y clic en open.

W&lec! Source File

.

& s &

=

pie
£

T

—-
»

&

N

@,

-

-

Nombre

~a Bibliotecas
«J Grupo en el hogar
A Robert
& Equipo
“ﬂ Red
4 Image Catalog
Gabriel

). PROYECTO MANUAL ...

8:/PTOS MDCti

™ Equipo
." Red
4 Image Catalog
Gabriel
, PROYECTO MANUAL ...

g PTOSMDGC
File name: PTOS MDGC
Fles of type:  “CS¥

Fecha de modifica...

13/01/2016 02:04 a...

13/01/2016 02:00 a...
06/06/2012 11:12 a...

o e valsrar rancraddsne

13/01/2016 02:04 a...
13/01/2016 02:00 a...
06/06/201211:12 a...

.{@E_,C&)(t.l Views + Tools =

Tipo Tamano
Carpeta de sistema

Carpeta de sistema

Carpeta de sistema

Carpeta de sistema

Carpeta de sistema

Carpeta de sistema

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Archivo de valores...

Carpeta de sistema
Carpeta de sistema
Carpeta de sistema
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Archivo de valores... 111 KB

—l e |-
o](.C Open )

Gabriel Ramirez Blanco
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Espere a que el programa reconosca los puntos y clic en OK.
Specify point file format (filtering ON):
ENZ (comma defimited) N
Autodesk Uploadable Fle
XYZ_RGB (comma delimited)
NEZ (comma defimited) ~

| -.Jx'
\"5’

Preview: PNEZD (comma delmited) | PTOS MDGC, csv

Point Num... Northing Eastng PontBev... RawDesc,
1 A587245. .. 387679.5.. 1332,8%0 E-1
2 8587951... 397679.0,.. 1334,2410 NORTE
3 8587944,,.. 397669.3... 1335,0280 R-2 44
¢ n ’

| Add Ponts to Pont Group.,
Advanced optons

Y| Do glevation adjustment if possble
| Do coordinate transformation if possiblie

pordrate dota sxponsion if possbie

oK Cancel | Hep |

!L}._ J

Los puntos ya se importaron en el programa, pero no se visualizan para eso hay
gue presionar las teclas ZE y luego Enter, con eso el programa hace un zoom en

el conjunto de puntos.
' @ Alignments
m Pipe Networks =

/ Point Nu... Easting  Nerthing ® *
7679.579%0m 7945.3062m
7679.0743m 7951.1620m
7669.3438m 7944 .4944m
7666 9603 m 7947 3387m
7697.1953m 7903.3730m
1699.2692m 79049495m ) .
%

SR ESES
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e Con lo anterior los puntos ya se visualizan en el interface del AutoCAD civil 3D.

7 I3 Civil 3D " Autodesk BURGCAD Civil 30 201

Home e Annotate  Modify  Analyze  View  Manage  Output  Survey  Autodesk 360 Help  Add-ins

mTE'W 2 Import Survey Data Parcel = ¥ Alignment ~ == Intersections ~ Profile View ~ P
R < Points ~ Feature Line = k4 Profile = 2% Assembly - —§ Sample Lines
Toolspace : _ .
B ¥ Surfaces - & Grading - % Corridor F1 PipeMetwork - gl Section Views ~
Palettes « Create Ground Data « Create Design « Profile & Section Views
Start Drawingl™ +
TOOLSPACE [—1Tapll2D Wireframe]
[

Active Drawing View

Prospector

=-O Drawingl
o - _
[~ [‘E’] Point Groups
- (&= Point Clouds
@? Surfaces
B-"2F Alignments
@ Sites
@E Catchments
- 37 Pipe Metworks =
ﬁﬂ Pressure Metworks
Corridors
EEI--$| Assemblies
* Intersections
[+ ﬁ Survey
[.] Yiew Frame Groups
EI"IE Data Shortouts []

CE Surfaces b
[+ ":E Alignments
ﬁa Pipe Metworks

Point Mu... Easting Morthing P =
7679.5790m 79453062m
7679.0743m  7951.1620m
7660.3438m 7944 .4844m
7666.9603m 7947.3387m
7697.1953m 7903.3730m e
7699.2682m 7904.9495m - Press ESC or

| okn | e | Ba |

silhabeaboahoabah 2

Maodel

Layoutl
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3. Configuracion de visualizacidn y etiquetas

En la herramienta toolspace se despliega la opcion Points groups, presionando el
simbolo + que esta a lado, luego clic derecho en All points y clic en Properties, para
abrir la ventana de propiedades de puntos

7 [ Drawingl "

* -é‘r Points ‘

‘@" Point Groups
@

& voiet Clin

- () Surfaces Edit Points...
- Alignments Lock Points
By sites Unlock Points
- Catchments Export Points...
; T N

En las opciones Point stvle y Points label stvle eleglr un estilo y etiqueta de

puntos. Luego clic en aplicar y aceptar.

Default styles
Point style:
|y St - 1.5m - (i) (]
Point label style:
&g Description Only - %] ']
| Object locked

ﬁmow&t Cancelar | [ Apply ][ Anda |
—
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e Luego de lo anterior si las etiquetas y los puntos tienen una visualizacidn
desordenada se corrige reduciendo la escala que esto se encuentra en la parte
inferior izquierda, de manera que tenga un mejor aspecto.

Gabriel Ramirez Blanco Pagina 13
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CAPITULO I

(CREACION DE SUPERFICIE)
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1. Creacion de superficie a partir de puntos

e Dirigirse a la opcidn Surfaces darle clic derecho y seleccionar la opcion Create
Surface.
[ Drawingl -
. -ﬁ‘r Points
0 ¥ Point Groups
@5 Point Clouds
- O

W3 Alignments
@ Sites Create Surface From DEM...

Create Surface from TIN...

: ﬁ‘-ﬂ Catchments

4 30 Pie Networks Show Previs
e Se abre una ventana, modifique el nombre de la superficie en Name, las opciones
Style y Render material son para modificar el estilo de las curvas de nivel y el color

de las curvas de nivel, clic en la opcién Style y seleccione Countors 2 and 10 (design).

Type: Surface layer:
(TIN surface ~| cToro =
Properbes Vaue
=l Information
Name Terreno netutal
Description Descrption
Style Contours 2m and 10m (Background)  ['pe]
Render Material Contours 2m and 10m (Background) [\i}
\ ' ) Selecting OK wil create a new surface which wil appear in the st of surfaces in Prospector,
o

Lok || cancel || Hep |

Gabriel Ramirez Blanco Pagina 15
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T_y_pg; - Surface layer: :
[rT[N surface » | C-TOPO g‘
Properbes Vaue
&l Information
Name 4 .
Descripton | M Select Surface Style [
Style ‘ ckoround)

E—————— | ey ¢ gpemmmmn | | TR v T vvvin sty e bt

Render Matel!| & Contours 2m and 10m (Ba "l ¥ - @ ckground)
EC: _No Display
(‘y Border Only
{“fy Contours 1m and 5m (Background)
f@ Contours 1m and 5m (Design)
{“3 Contours 2m and 10m (Background)
&) Contours 2m and 10m (Design)

- G‘I‘, Contours 5m and 25m (Backgriaiingd)

Type 7 Surface layer:
| TIN surface ~| cToro =4
Propertes Vaue
£l Information
Name Terreno natutal
Descnipton Descrpton
Style Contours 2mand 10m Design) |
Render Material Contours 2m and 10m (Background)
;) Selecting OK wil create a new surface which wil appear in the ist of surfaces in Prospector.

> [ o e | [ ] |
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e La superficie ya se cred, ahora se tiene que definir. Desplegamos Surfaces, luego
desplegamos el nombre de la Sup. Creada (Terreno natural) y desplegamos
Definition, después clic derecho en la opcién Points Groups y seleccionamos la
opcion Add...

! O Surfaces
= () Temreno natutal
(\ Masks
G:, Watersheds
-() Definition
Ei‘ Boundanes
f_» Breaklines
f[f‘] Contours
(s DEM Files
(2 Drawing Objects
> Edits
J}'] Point Files
]
"f:’} Point Survey Qui
: Fs Figure Survey QU Refresh
e Se selecciona All points (Todos los puntos) y luego OK.

Mame Description

SISI3E]

QK | | Cancel | [ Apply ] | Help
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2. Edicidon del estilo de superficie
e La superficie ya esta creada, ahora si se desea se puede modificar, seleccione la
superficie (clic en cualquier curva), luego clic derecho y seleccionar la opcién Edit
Surface Style.

Repest EDITSURFACESTYLE

Recent Input ’

Isolate Objects »

Clipboard >

Basic Modify Tools »

Display Order >
[E] Properties...

g Quick Select...

Inquiry...

Surface Properties...

| ERSufsce e ) |

[ Object Viewer..,

Select Similar

e Se abre la ventana de edicion de estilo de superficie, lo primero es modificar las
curvas de nivel, clic en la pestafia Countors de la parte superior, luego clic en
Countour Intervals y coloque el intervalo de las curvas de nivel que desea.

|Infurmaﬁun "|E=nrdersGrid "|P|::ints ”I‘I’riangles "lWatersheds "|Analy'5is "|Di5play ”lSummary’ "

Properties Walue

3D Geometry

Legend

E Contour Intervals
Baze Elevation 0. 000m
Minor Interval 2.000m
Major Interval 10.000m

Contour Depressions

i | 1]
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e Luego clic enlaopcién Countour Smoothing, clic en el recuadro false y modifiquelo

a true, luego lleve el cursor de la parte inferior hacia la derecha, esta opcion es
para suavizar las curvas de nivel mientras el cursor lo lleva al extremo derecho se
suavizaran mas, pero no abusar de esa opcidon porque en algunos casos al hacerlo,
las curvas se interceptan y eso no deberia pasar.

formation |Borders | Contours |Grid | |Points | [Triangles: ||Viatersheds | Analyss | Display |iSummary |

Propeties Vaue
4] Contour Ranges
3D Geometry
1 Legend
4] Contour Intervals
E Contour Depressions
E Contour Smoothing
Smooth Contours False
aothing Typs Fase
I - v =
Contour Depressions
El Contour Smoothing
Smooth Contours True
Smoothng Type Add vertices
Number Major Display Minor Display
| Contiruous [=3"% Contiruous ==
Contowr smoothing
~
Decrease chcab
| Aceptar || Cancelr || Asply || Apuda

——— . = ——=
I

Gabriel Ramirez Blanco
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e Lo siguiente a modificar es dentro de la pestaia Display, aqui se modifica los
coIores de las curvas mayores y menores, luego Aplicar y Aceptar

.... A.alh—hh. 5ty mﬁ

’ Infomoﬁml'povdes_lianm |[Grid | points | Triangles |[vistersheds |janalyss | Display [Summary |

View Direction:
[Pan )
Component display:
Compone... | Visble Layer Color Unetype LT Scale Lineweight
Ponts 7 CTINN [IBVLAYER Bylayer 1.0000 ByLayer
Triangles ? C-TINN-VIEW [ BYLAYER ByLayer 1.0000 ByLayer .
Border v, C-TINN-BNDY [ BYLAYER Bylayer 1.0000 ByLayer =
Major Contour )/ C-TOPO-MA... [IBNLAYER Bylayer 1.0000 Bylayer B
Mnor Contour [l @ BYLAYER Bylayer 1.0000 ByLayer 8
User Contours 9 C-TOPO-USER YER BylLayer 1.0000 ByLayer B
Gridded ¥ C-TINN [JBNAYER Bylayer 1.0000 Bylayer B
Drections W []BYLAYER BySlock 1.0000 ByLayer B
Elevations e [(]BYLAYER BySlod 1.0000 ByLayer B
Slopes " [ ]BYLAYER BySloch 1.0000 Bylayer B
Component dsplay:
Compane,.. | Visble }Layer Color Lnetype LT Scale Lneweight | Plot Styk
Ponts 7 C-TINN [BNAYER Brayer 1.0000 ByLayer
Triangles Wy C-TINN-VIEW [JBYLAYER Bylayer L.0000 ByLayer SyBlod
Border v, C-TINN-BNDY [ BYLAYER Bylayer 1.0000 ByLayer SyBock
Major Contour ) C-TOPO-MA.,, [IBYLAYER Bylayer 1.0000 Bylayer ByBlock
Mnor Contour ) CTCPCML... [IJBYLAYER Bylayer L.0000 ByLayer Syblock
User Contours C-TOPO-USER [[]BYLAYER Bytayer 1.0000 ByLayer SvBock
Gridded o C-TINN [JBNLAYER Brayer 1.0000 Bylayer ByBiock
Drections v : []BYLAYER ByBlod 1.0000 ByLayer SyBlock
Elevatons 0 [JBYLAYER BySlod 1.0000 ByLayer SyBlock
Skopes ? D []JBYLAYER ByBlock 1.0000 Bylayer SyBlock

| Acep Cancelr | | apply |
—
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e Ahora desplegar Points groups, clic derecho en All points, seleccionar Properties,

se abre la ventana para modificar las propledades de los puntos

- Drawingl
IEI'@?' Points
[‘5’] F'n:uint Groups

Properti
. F'|:||r1t Clouds

E- @ Surfaces Edit Points..,
B--[i.b? H Lock Points
ﬁT\ Masks Unlock Points
----- C\& Watersheds Export Points...
EI @ Definition Delete Points...
----- E‘-} Boundaries Apply Description Keys

A -

e Enla opcién de Points Styl selecuonar <NONE>, esto se hace para apagar los puntos
para que solo se visualice la superficie.

Information IP'nint Groups ||F‘.aw Desc Matching ”|Indude "|Exdude mQuery Builder "|D'u'errides "|Puint List "|Sun'|n'|ar\yI "

_All Points

Default styles
Point style:

EDE

Point label style:

<nones -

[ object lodked

Aceptar ][ Cancelar H Apply ][ Ayuda ]
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3. Etiquetado de curvas
e Dentro de la pestafia Annotate, clic en la opciéon Add Labels >>Surface>>Add
Surface Labels. Se abre una ventana para afadir etiquetas.

e Lk o T E

Home inser Annotats Moddy

% - A ARE Standard
e I Fndies
Add L Multifine
Labels Tables Text 2 0.200

Surface ® Add Surface Labels
Figure ® Slope

Parcel % Spot tlevation

Feature Line ¥ Spot Hevations on Grid

Alignment ¥ Contour - Single

e En Label Type elegir Countour-Multiple, después elegir los estilos de etiqueta
para las curvas mayores y menores. Clic en Add.

Add Labels 3% ae ] e
Feature: Feature:
|Surface | Surface v)
Label type: Label type:

(Sope 7 | %ﬂw-w | E)

Skpe

Spot Bcvoﬁon A | 5&" Exdsting Labels by layer - _i:, - EJ
Spot Bevations on Grid
Contour - Single ' | Minor contour labe! style: = .
G Bisting Labels by leyer | (M2 ! (]|
®~ [E
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e Hacer clic en la primera curva a etiquetar y trazar una linea por donde pasaran
las etiquetas.
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CAPITULO Il

(ALINEAMIENTO)
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1.Trazo y creacion de alineamiento

e Antes de empezar el trazado del alineamiento identificar el tipo de via que se va a
disenar, la velocidad de disefio y la pendiente, siguiendo los pardmetros y tablas
del Manual DG-2014.

Pendientes maximas (%)

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase
Tipo de orografia 1 2 & 4 1 2 7! 4 1 2 7! 4 1 2 3 4 1 2 & 4
Velocidad de diseiio: 20 km/h 8,00 |9,00 00,00[2,00
30 km/h 8,00 |9,00 00,00012,00
40 km/h 9,00 |8,00 |9,00 H0O,0000,00
50 km/h 7,00 |7,00 8,00 |9,00 |8,00 |8,00 |8,00 8,00
60 km/h 6,00 |6,00 7,00 |7,00|6,00 |6,00|7,00|7,00 6,00 |7,00|8,00|9,00 8,00 8,00 |8,00|8,00
70 km/h 5,00 |5,00 |6,00 |6,00 |6,00 |7,00 |6,00 |6,00 |7,00 |7,00 |6,00 |7,00 |7,00 7,00 |7,00 |7,00)7,00
80 km/h |5,00 |5,00 |5,00 |5,00 |5,00 |5,00 |6,00 |6,00 |6,00 |6,00 |6,00 6,00 |6,00 7,00 |7,00 7,00 )7,00
90km/h 4,50 | 5,00 | 5,00 5,00 |5,00 |6,00 5,00 | 5,00 6,00 6,00 | 6,00 |6,00 | 6,00
100km/h 4,50 |4,50 |4,50 5,00 |5,00 |6,00 5,00 6,00
110 km/h |4,00 |4,00 4,00
120 km/h |4,00 |4,00 4,00
130 km/h |3,50

Fuente: Manual DG-2014
Para trazar el alineamiento lo que corresponde al eje de la via, se usa el concepto
de linea gradiente, la cual es una linea que une los puntos que siguen una
determinada pendiente. Estos puntos lo conseguiremos a partir de los centros de

un grupo de circunferencias que tendran un radio de:

pp _ €% 100
=7

Donde:
Rc: Radio del circulo (m)
e: Intervalo de separacién de las curvas de nivel (m)
P: Pendiente de trabajo (%)

Para el disefio ejemplo de este manual el intervalo de separacion de las curvas
es de 2m y la pendiente de trabajo elegida es de 10%, entonces el radio del
circulo seria de:

2+100
Rc = =20m
10
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e Se dibuja el primer circulo, cuyo centro se ubica en el punto de partida
del eje de la via, para dibujar el siguiente circulo, el centro se ubica en el
punto de interseccion del anterior circulo con la siguiente curva de nivel
(superior o inferior, depende si se esta subiendo o bajando) este proceso
se repite para los demas circulos.

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]: <Osnap on>

§ X * CIRCLE Specify radius of circle or [Diameter]:

MODEL| {iff 55 w b G~

[ 2do circulo ]

SIGUIENTE CURVA DE
NIVEL DEL CENTRO
DEL ler CIRCULO

f CENTRO DEL 2do \

CIRCULO (INTERSECCION
DEL PRIMER CIRCULO
CON LA SIGUIENTE
CURVA DE NIVEL DEL ler

\ CIRCULO) j

CURVA DE NIVEL DEL
CENTRO DEL 1ER
CIRCULO J

lercirculo
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Al unir los centros de los circulos esa seria la linea de gradiente con pendiente 10%.
Para trazar el eje de la via no solo unir los centros de los circulos, también considerar
los criterios de longitud de tangente minima y radios de curvatura.

e Ahora para crear el alineamiento dar clic en la pestafia Alignment luego seleccionar la
primera opcidon Alignment Creation Tools, se abre la ventana de creacion de
alineamiento.

Annotates Modfy T View Manage utput Survey Autodesk 3 Helg

. L L 1 s A O x
mport Survey Data &) Parcel - Alignment = - Intersections ~ Lt Profie View -

| : :
* ' Festure Line + —— ple Lines

.; Alignment Creation Tools
@ Grading ~ on Views ~

LI
pte Ground Data « " = Create Best Fit Alignment ection Views

.

Drawingl™

+
. Create Alignment from Objects

Topll20 Win
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e e

e Enlaventana, dar un nombre al Alineamiento, luego entrar a la opcion Design criteria
escribir la velocidad de disefio que esta usando. Luego clic en OK.

Name: S0y
ExX )

Type:

|23 Centerine v

Description

Startng station:  0+000.00m

General | Desgn Criteria |

|| Use criteria-based design
Use design criteria file
ProgramData\Autodesk\C3D wru'Data dor

Property Value

Minimum Radius Table AASHTO 2011 Metric eMax 4%
Transition Length Table 2Lane

Attainment Method AASHTO 2011 Crowned Roa. ..

jot design che e
E'f; Basic ™~
[ o ﬁ [ coxcel || Hep |

e Ahora aparece una herramienta en la parte superior (Alignment Layout Tools), hacer clic
en la flecha del primer icono de la izquierda, seleccionar la tercera opcién Curva and
Spiral Settings.

Al Layout Tools - EJE
Ao [\x IA\ | / SRy

Curve and Spiral Settings...
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e Se abre unaventana en esa escriba el radio de curvatura de acuerdo a la velocidad
de disefio y tomando de referencia las tablas de radios del Manual DG-2014.

A, e ———————
::‘:2:‘:‘:: l?eralle Val::ilci:‘?ne - Calculado radio Redondeo radio
Km/h maximo e (%) S minimo (m) minimo (m)

ﬁ . e :
20 4.0 (_]JE : 14,3 15
30 4,0 0,17 W 33,7 35
4U 4.0 0,17 60,0 60
50 4.0 0,16 98,4 100
| 60 4,0 0,15 149,1 150
g 2U b,u u,l18 13,1 13
30 6,0 0,17 30,8 30
a0 6,0 0,17 54,7 55
50 6,0 0,16 1l 789,4 90
60 | 6,0 0,15 1349 135
20 8,0 0,18 12,1 10
30 8,0 0,17 28,3 30
40 8,0 0,17 50,4 S0

50 8,0 0,16 82,0 80 £
64 8,0 0,15 _1_23:'1_ ) ) __1_25

Fuente: Manual DG-2014

Type:
(othad )

Length: A value: :
| |Spralin 200.000m 109.545

Default radius (applies to curve and spirals)

Length: A value:
" | Spral out 200.000m 109.545

L oK L}J | Concel |[ e |
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e Clicenlaflecha del primericono de laizquierda, y seleccionar: Tangente-Tangente
(with curves)

Alignment Layout Tools - EJE
[ 3 A [‘ A\ / - .-‘v \l:'

Tangent-Tangent (No curves)
i Tangent-Tangent (With curves) h
g vcC

[ |

urve and Spnral Scttmg,

e Trazar el alineamiento usando como referenaa la linea gradiente y tomando los
criterios que crea conveniente y luego pulsar Enter.

'/ next ;!.‘.H'

/| Specify next point:
/ Specify next point:

p BN 5 - Specify next point:
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2. Edicion de radios de curva
e Para editar los radios de curva seleccione el alineamiento y clic en la opcidn
Geometry Editor. Luego clic en Sub-entity Editor.

Annotate Modify Analyze View Manage Output Survey Autodesk 360

Ei B Properties g -—j‘; !/ ~

% Object Viewer

ber Inquiry Alignment | Geometry Design Superelevation
%g Isolate Objects  Properties Editor  Ciitena Editor &
General Tools « =va
rnanmnte. Cdlens
Alignment Layout Tools - BJE (1) LY
A R&A |/~ A~ v &y P~ | A S| 2% B %

Select a command from the layout tools Spiral Type: Clothoid

e Se abre una ventana en la que se visualizan todos las curvas y sus respectivos
radios, para corregir los radios que estan mas pequefios que el minimo permitido
dar clic en la fila (seleccionarla) y el programa sefiala cual es la curva en el
alineamiento.

Tangency Corstraint Parameter Constras,,. Parameter C.., Length Radius Direc
Not Constrained (Fixed) @ Two ponts 103567
Constrared on Soth Sides (Free) ) Radis 15.892m &0,000m
Mot Constraned (Fxed) ) TWO potits 17.711tn 77
Constramed on Soth Sides (Free) o Radrs 12, 205m £0.000m
Not Constraned (Fixed) 1) Two pon's 3

P

| CorstramedonBohsidesreel | @ | | | i48%m |

Mot Constraned (Fixed) i Two ponss
Constraned on Soth Sides {Free) < Radis 27.070m £0.000m
Not Constraned (Fxed) }5 Two pons 116,87 L
Constrained on Soth Sides (Free) = Radis L 955 £0.000m
1] | )
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e Luego dar clic en el Pl de la curva y moverlo hacia en el centro de curvatura

Command :

e Luego aumentar el radio en la ventana de edicidn, en caso los radios no se
aumenten mover algunos puntos del alineamiento de manera que el programa
pueda aceptar un mayor radio.

Tangency Constraint Parameter Constrai,.. Parameter C... Length Radius [
Constraned on Both Sides (Free) it Radis 1.505m £0.000m
Not Constraned (Fixed) ™ TWO ponts 8.91u
Constrained on Both Sides (Free) iy Radius 6,89 1r 35.000m
Not Constraned (Fixed) & Two ponts 6.338 :
Constramed on Both Sides (Free) iy Radus 21.625m || O] | |
Not Constraned (Fixed) £ TWO ponts 3, 5400 '
Constraned on Both Sides (Free) oy Radius 1.959m £0.000m
Not Constrained (Fixed) & Two ponts 112. 150n
Constraned on Both Sides (Free) = Radius 17.716m &0.000m
Not Constraned (Fxed) ) T ¥ 741,823
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e Para crear curvas de transicion en el alineamiento creado, el primer paso es
suprimir la curva simple a donde se le quiere afadir la transicion ya creada,
seleccionar la opcién Delete Sub-entity, que se encuentra en la barra.

Alignment Layout Tools - EJE l_;‘}‘_lf_&
Av RO | /v av v O 0% 4D S @

k 4 2 3

Select a command from the layout tools Spiral Type: Clothioi

e Luego seleccionar la curva en donde se desea hacer la transicidon para suprimirla.

e Ahora hacer clic en el icono que muestra la imagen y seleccionar la opcidn Free
Spiral-Curve-Spiral.

o4
yout Tools - EJE 1._.31_
[\x IA\ //‘ v A" w0 w | vl - / "__'_'~ ’[r E}, 3 & &
ntity »+  Floating Curve with Spiral ( From entity end, radius, length )

¥~  Floating Curve with Spiral ( From entity, radius, through point )

\“, Floating Reverse Curve with Spirals ( From curve, radius, through point )

weframe]

X" Floating Reverse Curve with Spirals ( From curve, two points )

JQll v Free Spiral-Curve-Spiral ( Between two entities )

t Free Compound Spiral-Curve-Spiral-Curve-Spiral (Between two tangents)

R Free Reverse Spiral-Curve-Spiral-Spiral-Curve-Spiral (Between two tangen
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e Seleccionar con un clic la tangente de entrada.

e Seleccionar con un clic la tangente de salida.
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e C(lic en Lesthan 180 si el dngulo entre las dos tangentes es menor que 180°.

e Escribir el radio de la curva circular central y Enter.

e Escribir la longitud de la curva espiral de entrada y Enter.
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e Escribir la longitud de la curva espital de salida y Enter.

e Luego asi debe visualizarce la curva espiral-curva-espiral.
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3. Edicion de progresivas y estilos de alineamiento
e Seleccione el alineamiento, clic derecho y seleccionar Edit Alignment Labels.
[E]Properties...
4 Quick Select...

Move to Site...

Copy to Stte...

Alignment Properties...
Edit Ahgnment Style...

Edit Akgnment Geometry...

Edit Ahgnment Labels... A

Add Widening...
Edit Superelevation...

Drive

Inquiry...

e Apagar las etiquetas innecesarias y de preferencia solo quedarse con la primera
y seleccionar el icono para editarlo.

S

Type: Major Station Label Style: D
| Major Stations v | & Pemendcuar wih Tick v B ?QT.] Add>> l_
Type Style Increment Start station End station Geometry Poi
Major Stations  Parallel with .003m [¥] 0 4000,00m 24854.949m
Minor Stations Tick % 10.000m d ]
Geometry Ponts Perpendcular ] 0 4000.00m 24854,99m
Station Equati... Station Aheadd - Lo Sanssono i@ £ 950
Design Speeds  Station aver Sk A Pick Label Style g 4.94m

Profie Geomet., Code and Staitt 4 94m

Superelevato... Superelevatordl v
! 3 &3, Parallel with Tick

~ &)  Create New
| UM  Copy Current Selection

—:E:-‘"l Create Child of Current Selection

| Cancel

B; PBickfrom Drawing
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e Editar el tamafio de letra, color y otros estilos que crea conveniente. Aplicar y
Aceptar.

linformation |General Layout 'Otagged State ||summary |

Component name:

— vl Ié,_'l l‘_\\f_ B_l I-_'E_E,_ Preview
Property Value e
= General |

Name Stabion
Viebiity Tue
' Anchor Componsnt <Fastus: |
Anchor Poirt Anchor Station | o=
= Text |
Conerts <[Station Valse({lUn
R
Rotation Angle 0.0000 (d) ‘
Atachment Bottom canter |
X Off set 0.00
Y et
Allow Curved Text 315
] Color lglow
i Lneweight BylLayer

e Modificar la separacion de las progresivas, en este caso 20 m.

Type: Major Station Label &
| Major Stations w| &3, Perpendcuarw
Type Style Increment

Major Stations  Parallel with Tke(| & [
Minor Stations Tick "71 ]
Geometry Ponts }Je'oendcuiar 15 []
tation Equati... i‘Statlon Aheadd ]
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e Para modificar el color del alineamiento, seleccionarlo y dar clic derecho y elegir
la opcidn Edit Alignment Stile.

Move to Ste...

Copy to Site...

Alignment Properties...
Edt Alignment Style...

Edit Alignm eometry..
Edit Alignment Labels...
Add Widening...

Edit Superelevation..,
Drive

Inquiry...

e |r ala pestaia Display y modificar el color y grosor de la linea y otros estilos que
crea conveniente.

Enfoemation IDesig\ |.Makers1 Display ‘Sunmay I

View Direction:
Fan vl
Component dsplay:

Compone...  Visble Layer ‘ Color LUnetype LT Scale Linsweight
Lne o C-ROAD-CN.. YER 1.0000 Sylayer
Curve v C-ROAD-CN... AYER Bylayer 1.0000 Sylayer
Spiral v C-ROAD-CN... [EYLAYER Bylayer 1.0000 SylLayer
Arrow J C-ROAD-LABL .B’YLAYER Bylayer £.0000 Sylayer
Lne Extensions CROAD-IN,.. [JBYLAYER Bylayer 1.0000 BylLayer
Curve Extensior ', C-ROAD-LIN... [EYLAYER BylLayer 1.0000 SylLayer
Tangent Extens ,} 0 DB’YLAYER DASHEDZ2 £.0000 Sylayer
Warming Symbo ' [IBYLAYER  ByBlock {.0000 SvLaves
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CAPITULO IV

(PERFIL LONGITUDINAL)
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1. Creacion y visualizacion del perfil

e Dirigirse a la pestafia Profile con un clic y seleccionar la primera opcion Create
Surfaces Profile.

Insert Annotate Modify Analyvze View JAanage Output Survey

8 Import Survey Data &} Parcel + * Alignment + == Intersections ~

< Points * " Feature Line = %f Profile = 5. Assembly *

R - o - -
b Surfaces Geading ‘ ad Create Surface Profile R
Create Ground Data ~ )

ULTIMO DE ULTIMOS® ~ D & Profile Creation Tools

e Seleccionar el alineamiento y la superficie de los que se quiere crear el perfil,
luego hacer clic en Add.

Aignment: ~ Select surfaces:
- & > @)
Stabon rangs
Algrment:
Start: End:
0+4000,00m 2+534.99m
To sample: o _ e | Sample offsets:
0-+300.,00m 3| 2+4884.94m ]‘QI o
-
Profie ist:
Station Elevi
Name Desaption Type Data Sou.,, Offset Update ... Layer Style
Start End M...
‘ vE »
rofile vies  Cancel || Hep |
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e Aparece el perfil en la lista, luego dar clic en Draw in profile view.
Profie Ist:

Station Elev
Name Desoption Type Data Sou... Offset Update ... Layer Style o e
Al 2
Terreno ... @ Tereno... 0.000m  Dynamic Existng .., 0+000.00m 2+834.99m 4187 I

‘4 "

Remove Q&wnmﬁkv@ oK Cancel || Hep |

e Luego dar en siguiente>siguiente... hasta que aparezca lo que esta en la imagen y
seleccionar Create Profile view.
lp’ "‘“' 'h-v.‘-‘".b. .:5 : 2 '.‘ Oo ‘T r

Cut Area:

o ‘ Hatch Area Profile Shape Style
|B§ gg = ——r ——— — L.
Yiew Height
Deplay Options il Area:
ands

From criteria:
Import...

Siguiente ijggﬁgﬂe\l@vrtuim 1  Ayuda ‘
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e Seleccionar con un clic el lugar donde desee ubicar el perfil.

'O!}.j‘:igil'-1l_}l:‘llfﬂﬁ_:!5_\!£_\'_ili_iﬁi4_¢_l;ill{I.-‘}ﬂiutt;lﬁ&(:Aul@dﬁtﬂlilxx:_l:'g»'.!l;‘.l‘iﬁtclgi{u{lélﬁlﬁ)ﬁiEi)'.\xl_\;d}ﬁiﬁ‘.lﬂ]l\Altdlﬂf.a{'llséa'il:in:‘(ln
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e Para editar la visualizacion, seleccionar las rejillas del perfil, clic derecho y
seleccionar la opcion Edit Profile View Style.

& Properties...
"?BQUIC‘( Sﬂcct.

Profile View Properties...
Edit Profile View Style..

Inquiry...

= Object Viewer...

Select Similar

e Dirigirse a la pestafa Horizontal Axes y modificar los intervalos de las rejillas
horizontales a 100 y 50.

|Infurmaﬁun "|Gra|:|h "|Grid "I‘I’lﬂe Annotation |[Hu:urizn:untal Axes "l.n'erﬁcal Axes |||Di5|:day mSummar\y "

Select axis to control:

| Top
Tick and label st:
prrrrrrrrriry| (@ Bottom
Major tick details Minor tick details Horizontal geometr
Interval: Tick size: Interval: Tick size:
100, 000m 2, 50mm 100, 000m 2. 50rmm
Tick Justification Text height: Tick Justification: Text height: Tick Justification:
| Center v | 3. 50mm | Center - | 3. 50mm | Center
Tick label text: Tick label text: Tick label text:
<[Station Value(Um |Fs|POIR <[Station Value(Um |F5|POJR <[Station Value(l
Text style: Rotation: Text style: Rotation: Text style:
|Standard ~| 0.0000 (d) |Standard ~| 0.0000 (d) |Standard
¥ offset: ¥ offset: ¥ offset: ¥ offset: ¥ offset:
0. 00rmm 0. 00mm 0. 00w 0. 00w 0. 00rmm
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e Luego modificar los intervalos de las rejillas verticales en la pestaia Vertical Axes
alOy5.

. Profile View Style -

|Infurmaﬁnn "|Gra|:|h "|Gri-:| "I‘I’lﬂe Annotation "|Hnrizun13l Aues [".ferﬁl:al Axes I}isplay |||Summary "

Select axis to control:

Left @ EE (7 Right Tick and label start eleve
Major tick details Minor tick details
Interval: Tick size: Interval: Tick size:

10,000m 0.01mm 2,50mm

Tick Justification: Text height: Tick Justification: Text height:
[Center - l 3. 50mm [Center - ] 1, 75mm
Tick label text: Tick label text:

«[Profile View Point Elevatio < [Profile View Point Elevatio
Text style: Rotation: Text style: Rotation:
|Standard ~| 0.0000 @) |standard ~| 0.0000 (d)
¥ offset: ¥ offset: ¥ offset: ¥ offset:

15.00rmm 3.00mm 15.00rmim 3.00mm

(rcepir ] Conctar | [ sonty |

e Para modificar el color de la linea del perfil y otros estilos, seleccionar la linea, dar

clic derecho y elegir la opcion Edit Profile Style.
El Properties...
¢'Quick Select...

Profile Properties...
Edit Profile Style...

Edit Profile Gugmetry...
Edit Labels...

Drive

Inquiry...
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Ingresar a la pestafia Display y modificar los estilos que desee.
- -S‘ le - Existing Gre

linformation | Design |W Display 'Stm'nary |

View Drection:

Profile v
Component deplay:

Compone, .. Visble Layer Color Unetype LT Scale Linsweight Pla
ine I caoao-m ByLayer 1.0000 SyLayer Bvel
Circular Curve CROADFROF [ BYLAYER Bylayer 1.0000 SylLayer
Symmetrical Par |, C-ROAD#ROF [JSYLAYER bBylLayer 1.0000 SyLayer Bytl
Asymmetrical P: C-ROAD-PROF .B’YLAYER BylLayer £.0000 BylLayer ByBl
Arrow ) CROADR... [[JBYLAYER Bylayer 1.0000 Bylayer ByBl
Lne Extensions § CROAD#R... [EYLAYER Bylayer 1.0000 SyLayer ByBl
Parabolic Curve d C-ROAD-FR... .B’YLAYER BylLaysr 1.0000 SylLayer Byal
Warming Symbo : [(JBYLAYER  Byfilled 1.0000 Sylayer Byal
Notification Sym 0 [CISYLAYER  BySloch 1.000C SyLayer -]
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2.Trazo y creacion de la rasante

e Dirigirse a la pestafia Profile con un clic y seleccionar la segunda opcidn: Profile
Creation Tools.

Modify Analyze View Mansge Output Survey  Autodesk 360 Help

Data & Parcel ~ * Alignment + =} Intersections + 11" Profile View ~
* ! Feature Line ~ Bﬂ: . - Assembly * -5 Sample Lines

4 i - » . N 1 -
& Grading u Create Surface Profile #h Section Views
Profile & Section Viewy

+ n' Profile Creation Tools

(= HTopli20 Win .
N (@I Profile Creation Tools

Creates a profile using the Profile Layout Too

w Creste Pra ; CreateProfilel ayout

Press F1 for more help | [ Video is loadi
u Quick Pro
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e Modificar el nombre en la ventana que se abre y OK.

Alignment:

MName:

RASANTE

Description:

General | Design Criteria

Profile style:
:ﬁ;l Design Profile
Profile layer:

C-ROADPROF

Profile label set:

<% Complete Label Set

- [l [®)

- [l [\

>
C=>)
— |

e Seleccionar la opcién: Curve Setings... para modificar las curvas.

Profile Layout Tools - RASANTE

B Y %W vy 4

| " V¥ Draw Tangents
!

J

Convert Free gr\'e ( Through Point ) Geading

6\

Draw Tangents With Curves

Gabriel Ramirez Blanco
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e Modificar los radios de curvas concava y convexa, luego OK.

$dc;t curve ,t',',p,cf
i Paraboic

Crest arves

@ Length

e Seleccionar la segunda opcidn: Draw Tangents With Curves.
Profile Layout Tools - RASANTE (1)

E WYUK Srav L SY B[S % A&

Draw Tangents

E

% v Curve Settings...

L

e Hacer clic en el punto inicial y empezar a trazar la rasante de acuerdo ala
pendiente de disefio, optimizando el corte y relleno, entre otros.
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e Luego de crear la rasante, seleccionar la linea, clic derecho y seleccionar la opcion:
Edit Profile Style.

Basic Modify Tools L4
Display Order 4
[ Properties...
“ig Quick Select...

Profile Properties...

Edit Profile Style..,
Edit Profile GBometry...

Edit Labels...

Drive
Inguiry...

e Configurar el color de la linea rasante y otros estilos que crea conveniente. Aplicar

y aceptar.
A Profile Style - Desi S e e

|Infnrrnatinn ”|Design "lMarkers | Display lSummary "
View Direction:
[Proﬁle v]
Companent display:

Component Type Visible Layer Color Linetype LT Scale Lineweight | Plot Style

9] c-RoAD-P..({[ Jvellow )]ByLayer 2.0000 ByLayer ByBlock
Circular Curve g C-ROAD-F... BYLAYER. Bylayer 2.0000 ByLayer ByBlock
Symmetrical Parabola » C-ROAD-P... [ EYLAYER Bylayer 2.0000 ByLayer ByBlodk
Asymmetrical Parabola . C-ROAD-P... [QBYLAYER BylLayer 2.0000 ByLayer ByBlock
Arrow Q C-ROAD-P... [I]BYLAYER Bylayer 2.0000 ByLavyer ByBlodk:
Line Extensions oy C-ROAD-P... [JEYLAYER Bylayer 2.0000 ByLavyer ByBlodk
Parabolic Curve Extensior ) C-ROAD-P... [JEBYLAYER BylLayer 2.0000 BylLayer ByBlock
Warning Symbol . 0 [ |BYLAYER ByBlock 1.0000 ByLayer ByBlodk
Motification Symbol . 0 [ |BYLAYER ByBlock 1.0000 ByLayer ByBlock

< Aceptar !5 Cancelar ][ Apply ][ Ayuda
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e Ahora seleccionar la rejilla, clic derecho y seleccionar: Profile View Properties...

Basic Modify Tools  »
Display Order

w

(2] Properties...
Op Quick Select...

Profile View Properti 5.,
Edit Profile View Style...
Inquiry...

[2; Object Viewer...

Select Similar

e Se abre una ventana, dar click en: Cut area (corte) y Fill area (relleno).

A Profile View Prope

A Profile View

Information |/Stations lElevanons l'Pl’Oﬁ‘tS |3€lﬁd5 Hatch Information ||Stations |Elevabons I‘Proﬁles |LBands Hatch l
. . O '[ZJ' A
Cut Area: Cut Area: a %’ QE
| Hatch Area ;—' Hatch Area
E I Cut-@)
{’}f Upper b
—rirares: Fill Area: Lower b
l | i &
i
Multiple boundaries: — R D
’ 1l
1 \
| | |
!_7 |
From critena: From criteria;
I
Import... | Import...
l ]
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e Seleccionar la rasante y superficie creada, en donde indica la imagen, luego
Aplicar y aceptar. Esta opcion es para sombrear el corte y relleno.

Information |Stations |[Bevations |Profies | Bands | Hatch |

Cut Area: sl i) | (] (22
Hatch Area Profile Shape Style
= u Cut - (5) Cut Material

Upper boundary: ¥ Temreno natural - Surface...

&l Area: Lower boundary: " RASANTE (1)
Eill Matenal

=- 151 Fill- (5)
) Uoper boundan: |
Lower boundary: ¢ Terrenc natural - Surface... | »

| =
—_—
| »

Multipie boundanes:

From criteria:

Import,..

(; Ar:qna;l;\ |DCaxe1a | | Appiy Ayuda

e La visualizacion de la rasante y el perfil debe quedar como se muestra en la imagen, con

los colores rojo y verde por defecto
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CAPITULO V

(CORREDOR VIAL)
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1.Creacion de Ensamblaje

e El ensamblaje estd formado por de sub-ensamblajes que componen la seccidon
trasversal de la carretera. Para crear una dirigirse a la pestafia Asembly y

seleccionar la opcion Create Assembly.

Y.'v‘..‘,;)r Output Sury ey

Data ! Parcel - * Alignment = =~ Intersections ~ " Profile Viev

"7 Festure Line = Lt Profile = { Assembly * -3 Sample Lin

& Grading W o 'T. Create Assembly e

% Section
¥as . — -~

* Add Assembly O‘fg{;

e Enlaventana que se abre, asignar un nombre al ensamblaje, luego OK.

Creats Dr-.:gr' -

2

[ seccion mansversall (]
Descripton:

Assembly Type:

| Other M
Assembly style:

£ Bastc - By B
Code set sfyh:

51 M Codes - (B |
Assembly layer:

C-ROAD-ASSM £3|
| o[ Concd || Heb |
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e Seleccione con un clic el lugar en donde se desea colocarlo.

e Ahora usar: Ctrl+3 para abrir la ventana de sub-ensamblaje. Dentro de esta ventana
puede escoger y colocar los ensamblajes que desee, seleccione Basic line.

= X

BasicLane

SEMBLIES %

Basiclane h

S

BasicLaneTran
sition

BasicLane

Smple travel lane with fin
GenencPavem
entStructure

Jelicliicravenn

. entStructure

ShapeTrapezoi
dal

ShapeTrapezoi
dal

ES - CIVIL METRIC SUBASSEMBLIES £ T X

-

BasicShoulder BasicShoulder

3
.
-

¢ BasicCurb

i
TOOL PALETTES - CIVIL ME

¢ BasicCurb

TOOL PA

_l
‘.l
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e Se habre una ventana en la cual se colocan las dimensiones de un carril como: el
ancho, el bombeo y espesor. Colocar las medidas de acuerdo a su disefioy en |la
opcion Side seleccionar Rigth .

Information
Description &
Show Toolt... Yes

General
True Color m Bylayer
Layer [N
Linetype ByLayer
Linstype <c.. 1.000

Plot style :
Lineweight BylLayer

Data -
Default Lo.. Last
Default Lo.. 10.000
Geometry,.. NEI
NET (Class,.., Subassembly.B...
NET Asse... C:\ProgramDat...

ADVANCED -
Parameters —
Version :
Side Right
Width 3.600m
Depth 0.200m
Slope -2.00%

e Dirigirse al ensamblaje y hacer clic en el centro, con esto se visualiza el carril
derecho.

GenericPavem
2 entStructure

ShapeTrapezoi
dal

. BasicShoulder

BasicCurb
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e Ahora seleccionar en Side la opcidn Left .

5] PROPERTIES

General
True Color
Layer
Linetype

Linetype sc...

Plot style
Lineweight
Data

Default Lo.
Default Lo..
Geometry...
NET Class..
NET Asse..,

ADVANCED

Parameters
Version
Side
Width
Depth
Slope

® Bylayer
[

BylLayer

1.000

BylLayer

Last
10.000

NET

Subassembly.B..
C:\ProgramDat..

e Luego dirigirse al ensamblaje, hacer clic en el medio y se visualizara el carril

izquierdo.

Gabriel Ramirez Blanco
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e Luego presionar la tecla Esc para elegir otro sub- sub-ensamblaje que son las
cunetas, en la ventana de sub-ensamblajes elegir con un clic la opcion
BasicCurbAndGutter.

Jensnoravem
. entStructure

ShapeTrapezoi
dal

Basic Shoulder

BasicCurb

BasicCurbAnd
Gut )\'

ES - CIVIL METRIC SUBASSEMBLIES

EH BasicCurbAndGutter

Creates a simple curb and g

BasicGuardrail

e Se abre una ventana en la cual se puede modificar las dimensiones de la cuneta
de acuerdo al disefio que se quiere realizar.

Linetype sc... 1.000

Plot style

Lineweight
Data

Default Lo... Last

Default Lo.. 10.000

Geometry... NET

NET Class... Subassembiy.B...

NET Asse... Ci\ProgramDat..,
ADVANCED -
Parameters —

Version

Side Right

Insertion P.. Gutter Edge
Gutter Width 0.450m
Gutter Slope  -5.00%

Fowrds lainbkhé N 275m
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e Luego en la opcidn Side dar clic en Right y hacer clic en el extremo derecho de la
seccion transversal y se visualizara la cuneta derecha. Hacer el mismo procedimiento
para la cuneta izquierda.

e Ahora presionar Esc y dirigirse a la ventana para elegir otro sub-ensamblaje que son
los taludes.

BasicShoulder

BasicCurb

BasicCurbAnd
Gutter

Basic SedeSlope
Ck'tDitch

BasicGuardral

Basic Sidewalk
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e Se abre una ventana para la configuracién de los pardmetros de disefo, colocar
en Cut Slope 2.0:1 y en fill slope 2.5:1 (estos valores de la inclinacion del talud
de disefio dependen del tipo de suelo y se toma como referencia el Manual DG-
2014).

Tabla 304.10
Valores referenciales para taludes en corte
(relacion H:V)

Clasificacion Material
de materiales Roca Roca o -
fija suelta — Limo arcilloso [
de corte o arcilla
=5 m 1:10 1:6-1:4 1:1-1:3 1:1 2:1
Altura
de 5-10 m 1:10 1:4-1:2 1:1 1:1 =
corte ~10m 1:8 1:2 * * *

(*) Requerimianto de bangquetas y/o estudio de estabilidad.

Tabla 304.11
Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes)

Talud (V:H)

Materiales Altura (m)
<3 5-10 =10
Gravas, limo arenoso v arcilla 1:1.5 1:1,75 1:2
Arena 1:2 1:2,25 1:2.5
Enrocado 1:1 1:1,25 1:1,5

Fuente: Manual DG-2014

Data
Default Lo... Last
fault Lo.. 10.000
Geometry... NET
NET Qass... Subassembiy.B...
NET Asse,.. Ci\ProgramDat...
ADVANCED -
Parameters -
Version
Side Right
Daylight Link Include Dayligh...
Cut Slope 2.00:1 >

FROPERTIES

Fill Slope 2.5

LT R
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e Enla opcidn Side seleccionar Right y dirigirse al ensamblaje y hacer clic en el
extremo derecho de la cuneta. Hacer el mismo procedimiento para el lado
izquierdo.

‘7’!"\"?”1'(‘:‘}(‘ rare)

.

Select marker point within assembly or
|[Insert/Replace/Detached]:

- CREATESUBASSEMBLYTOOL

e Se puede adicionar los sub-ensamblajes que se desee de acuerdo a los
requerimientos del disefio, en este manual solo se hiso como ejemplo los tres sub-
ensamblajes principales. La visualizacion del ensamblaje queda como se muestra en

la imagen lo que representa la seccion transversal de la carretera que se quiere
disefar.
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2. Creacion del corredor vial
e Seleccionar la pestafia Corridor.
1y L".nlz, re Ve ‘c'.~r‘..-,‘_]~ Cutput "-u-'.rv. Autodesk 36
Al Parcel - ° Alignment * -'“ Intersections - .t Profile View -

* ! Feature Line * Ls Profile « 1" Assembly = _'. Sample Lines

& Grading - L1 Cotrido'b Ji Pipe Network * @ Section Views *

e Se abre una ventana, escribir el nombre del corredor, seleccionar la rasante, el
ensamblaje y la superficie y OK.

Mame:

Description:

| -

Corridor style:

E‘EEasic - = @

Corridor layer:

C-ROAD-CORR
Alignment:
Coer D - B
Profile:

] RASANTE - |&g]

Assembly:

@m TRANSVERSAL - (]

Target Surface:

L

Set baseline and region parameters

[ (0] 4 ][ Cancel ] [ Help ]
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e Se abre una ventanay se da clic donde indica la imagen

(=6 @0 [ Addeaseine || setalFrequences | Set al Targets ]

AName Alignm... 7 Profile a8 Assembly Start Sta.. | VEnd Stat..i Frequen...i Target 7 Qverrides )

5-sp® []BL-.. EE(t)  RASANTE _ [

]

" R N Seccion o

e En lasiguiente ventana se configura cada cuantos metros se va a adicionar la
seccion transversal en las tangentes, en las curvas y espirales, Luego OK.

Property Value
Corridor Information
= Alignment
Along tangents
Along curves Mﬂement
50.000m) [

Mid-ordinate distance to define

Along spirals 20.000m
At alignment geometry points =

At superelevation critical points Yes

E Profile
Along profile curves 20.000m
At profile geometry points Yes
At highflow points Yes

E offset Target

At offset target geometry points | Yes
Adjacent to offset target start/... | Yes
Along offset target curves <Mone =

WE IMCTEMm

Curve ent 25.000m

£

d-ordinate distance to define ... | 0.200m

) (]

Station Description

:>[ oK ] [ Cancel ] [ Help y

Gabriel Ramirez Blanco Pagina 65



MANUAL DE DISENO DE CARRETERAS CON
AUTOCAD CIVIL 3D 2016

e Dar clic en aplicar.

E Select region from draving Lock Regions Ta: |Ge|:|ﬂ'Etr!l Lockng - |
A

|  Aceptar Cancedar ( [gely D Ayuda |
v

e Luego clic en Rebuild the corridor en la ventana que se abre.

R ~
Comdor Properties - Rebuild bh

The corridor definition has been modified and needs to be rebuilt
What do you want to do?

< Rebuild the corridor

The comidor will be rebuilt to3pply the modifications.

< Mark the corridor as out-of-date

The modifications will be saved, but the comdor will not reflect them until a
rebuild 15 done at g later ime,

e El corredor luego de creado queda de la siguiente manera.
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CAPITULO VI

(SECCIONES TRANSVERSALES)
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1. Generar Sample Lines

e Las vistas de secciones transversales se realizan a través de unas lineas guias
que cortan al eje transversalmente (Sample Lines), para generarlas seleccionar

la pestana Sample Lines, cuando aparezca el cursor cuadrado, presionar la tecla
Enter.

Autodesk AutoCAD Ciwvil 3D 2016 CARRETERA
Output Survey Autodesk 360 p Add-ins Featured /

* Alignment * == Intersections * 1" Profile View ~ v i~

Ly Profile = %~ Assembly ~ =N Sarrgle Lines T

M Comdor 3 1 Pipe Network - @ Section Views - AL - I'if

Create Design ~ Profile & Section Views Draw ~
ature Line = s Profile ~ %" Assembly ~ —3 Sample Lines
ading ~ M Comdor J1 PipeNetwork = @ Section Views -

Create Design ~ Profile & Section Views

|=1Topli2D Wireframe]

e Se abrira una ventana en la que se debe elegir con un click el alineamiento
creado,OK.

Name Descripbon ‘ |ﬂ5|

=3 <Description >

l__ilﬁtwwdlmbl
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e Seleccionar OK en la ventana que se abre.

b Create Sample Line Group u ﬂ

Name: Sanple lng styie:
O] —; Road Sample Line . ]
Description: Sampie ine label style:
- ";5 Section Nams v @ @
*  Sample ine layer:
o
Moyt C-ROAD-SAMP &
EX
Select data sources to sampie:
Type Data Souwrce Sample Style Section layer Update Mode
% OPOGRAFIA v] Existing Ground C-ROAD-SCTN Dynamic
o orridor - (1) Basic C-ROAD-CORR-SC..., Dynamic

ok J[ concd [ neb |

} —

e Enlabarra que se abre, seleccionar la pestafia que se muestra en laimageny la
opcion By range of stations...

Sample Line Tools
<[sample Une Station value]> [ TR | [2] SLCollecton ~ [25]/+]
Current method: By stations

Alignment name:

v At a Mation

From corridor stations

L | .
. Feature Line *

"'-" . p— 1 C - o -
%y Surfaces & Grading Pick points on screen

Palettes v Create Ground Data « Create o Select easting polylines
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e Colocar los valores de los incrementos en tangentes, curvas y espirales de las
Sample Lines. Luego ok

A Create Sample Lines - By Station Range é
Property Value =
Width 20.000m
F Right Swath Width
Snap to an algnment Falee
Width 20 .000m

£l Sampling Increments
Use Sampling Increments
nerement Relative To
ncrement Along Tangents
ncrement Along Curves
nerement Along Sprals

£ Additional Sample Controls
& Range Start
A Range End

A Han»nrtal Ranmatnr Prnte Esloa

| oK | Cancdl ||  Help

e Ahora presionar la tecla enter.
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e Las Sample Lines se deben visualizar como se muestra en la imagen.
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2.Diseno de Peraltes

e Seleccionar el corredor vial con un clic en el eje.

- -

sections * \.'. Profile View ~ v » » ) 0:0 Move O Rotate - Trim g/a

mbly * -5 Sample Lines @ - = ..) Copy 4\ Mirror /g Fillet L
ayer

Network = g SectionViews = .- & - [@ - [ Stretch gl Scale R Amay S Properties

Profile & Section Views Draw v Modify »

e Hacer clic en la opcidon Superelevation y seleccionar la primera opcién

(Calculate/Edit Superelevation) como se muestra en la imagen.

60 Help Add-ins Featured J'-::f"' Binvt 360 Performance Express Tools Geolocation Comdor: Cq

'v{ & Add a Section ‘l " -3 Create Sample

& Delete o Section

: 2 ‘ "+ Feature Lines fr
Sight Distance Drive Extract Corndor Solids | Superelevation

2, Alignment fro

Modify Cormidor Sections Analyze Cormridor Tools

[ Cale *latdfdit Superelevation

.i View Tabular Editor

»

! ~ Create Superelevation View
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e Enlaventana que se abre seleccionar la segunda opcidon

The alignment does not contain superelevation data.
What would you like to do?

[-)

Calculate superelevation now

This option will guide you through the s]ptrclcvotion wazard

® Open the superelevation curve manager

This provides details on supereleve

e Hacer clic en Superelevation Wizard.

n curves for the alignment

Cancelar

Property Value
=I- Superelevation Curve Details
- Curve Name Curvel
L. Curve Definition Automatic
L. Design Speed 40 km/h [+
Radius 60.000m Il
Direction R@ht
Start Station 0+014.26m
End Station 0+025.70m
Length 11.439m
-1 Transition In Details
: Entities Before Tangent
- Transition Method Not calculated
.. Overlap Not calculated
=}~ Transition Out Details
L. Entities After Tangent, Curve(Left), Tangent
Transition Method Not calculeted '
Overlap Not calculated
Superdlevation status \. Superelevation Wizard J
*Not Calculated™ l“ NIV ‘b —
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e En lasiguiente venta elegir la opcion Entrire alignment, OK.

Calculate for:

This curve only

[o Entire lignment ]

Selected curves

Calculate Curve Name  Direction -
Curve.l Right L
Curve,2 Left
Curve.3 Left
Curve.4 Right
Curve,5 Left
Curve,6 Right
Curve,7 Left
Curve,8 Rught
Curve.S Left
Curve. 10 Left
Curve. 11 Left -

. . Existing criteria for the selected curves will
"= . be overwnitten,

|, $  concel || relp

e Ingresar el numero y dimensién de carriles.

'yyng.;
Shoulder Contral

Attsinment

Gabriel Ramirez Blanco

Pivot: Center Baseline [V] Symmetrc Roadway
Number of lanes left: Number of lznes nght:
2 |
Nom# fane width Nomal lane width:
T |
Normal lane siope Nomal lane slope
2.00" -2.00%

3
i
8
&

< Back | NeTg ‘
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e Enlaventana que se abre ingresar el peralte con que se disefiara la via seglin norma

DG-2014, en el caso de este ejemplo es 8% . Luego colocar 70% en la opcion % on
tangent for tangent curve. Finish.

Design criteria fie C:\ProgramData\Autodesk \C3D 2016%enu\Data'( |[-+:]
Lanes . \
Superelevation rate table: | AASHTO 2011 Metnc eMax 8% v|
Shoulder Cantrol y
Transtion length table {2 Lane v |
+ Attainment Atainment method AASHTO 2011 Crowned Roadway v |
Transition formulza for supersieyation unoff
% on tangent for tangent-curve: 7
% on spiral for spiral-curve 100.00%
Curve smoothing
Apply curve smoothing Curve length; | 20000
Automatically resolve overtap é This option applies only to the ertire alignment
e— —
| <Bak oxt | [jish | cancel | e
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e Hacer clic en la opcidn Superelevation y seleccionar la tercera opcion (Create
Superelevation View) como se muestra en la imagen.

Featured Apps BIM 360 Performance Express Tools Geolocation Comdor: Comdor - (1)

o_ N " —3 Create Sample Lines
1 o J_ e ’

: , . '1'# Feature Lines from Comdor
Sight Distance Drive Extract Corndor Solids | Superelevation

2, Alignment from Corndor

or Sections Analyze Cormidor Tools - :
: ..‘/ Calculate/Edit Superelevation

.i View Tabular Editor

h kate Superelevation View

e Cuando aparece el cursor cuadrado pulsar la tecla Enter.

Sect & Delete 5 Section
ection

) Sight Distance Drive Extract Corndor Solids  Superelevation
Editor .

Modify Comdor Sections Analyze Comidor Tools
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e Se abre una ventana, seleccionar el eje con un clic y presionar Ok o la tecla Enter.

Superelevation view name: ; i Abgnment:
.H’;" " EIE - )
Description: Superelevation view layer: =
C-ROAD-SE-VIEW £

Superslevation vew style:
Station range @ Basc - B ¥
Data range B -
Sm?: ] End:
0+000.00m 1+191.01m I

Spedify superelevation display options:

Lanss Display Color

Left Outside Lane BySlock
Left [nsde Lane ByBlock
Right Outsde Lane BySock
Rught Inside Lane ¥ BySack
Left Outside Shoulder ByBlock
Rught Outside Shoulder ¥ ByBlack

| ok || cance Hep |
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e Luego dar un clic en donde se quiere ubicar la visualizacion de los peraltes

g II|]' e ' WU ““ W ,‘ ‘I I&HIII TR RAM .H‘il I -\ s

Vﬂﬂ?&"&! Wﬁmﬁn‘!}.’@‘? '&‘V«ﬂ!fa’? Bl T AR K WA\'&VA WZANTA TN 8.'Avm.
S R o A L e s et

e Ahora dirigirse al corredor vial que se encuentra en el Toolspace, hacer clic
derecho y seleccionar la opcién Rebuild — Automatic, para regenerar el
corredor vial.

Active Drawing View

o Edits
&) Point Files
. [@] Point Groups
‘ﬁ_‘: Point Survey Quer...
Dr,‘v Figure Survey Que...

Prospector

4 -3 Alignments
S] Sites
@H Catchments
o 1 Pipe Networks
31] Pressure Networks
» Corridors
< m‘]" N ARREILS
4 E Assemblies
:-'E Intersections

Properties...
Corndor Section Editor...

g7 Survey Rebuild
[:: View Frame Grou Mfkgmm
= @ Data Shortcuts []
Drive
(K\J Surfaces
# -@ Alignments Select
m Pipe Networks Zoom to
ﬁ Pressure Networl Panto
[SZ:, View Frame Grou Export LandXML...

L m

- -
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3.Creacion de Secciones transversales

e |r ala pestaia Section Views y seleccionar la opcidon Create Multiple Views.

danage  Cutput Survey Autodesk 360 Help Add-ins  Featured Apps

lignment * == Intersections *  1s" Profile View ~ v, it
ofile - 27 Assembly * -4 Semple Lines e B -
orndor I} PipeNetwork = ' Section Views =

e Design «

' G thatrkMuhiplcVims

-
M Create Section View

e Enlaventana que se abre hacer clic en Next sin modificar.

Select aignment: Sample line group name:
3 EE() - &) [)] SL Collection - 1 v (@8]
Station range
Start: End:
9 Automatic 0+000.00m 2+382.78m
() User specfied: 0+000.00m 1 24382,78m

Section view name:
<[Section View Station]> (<[Next Counter(C @

Descnption:
Section view layer:
C-ROAD-SCTN-VIEW [g]
Section view style:
{7 Road Section v I@' [@

Bach Next, > Create Section Views ] [ Cancel [ Help |
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e En lasiguiente ventana habilitar la opcidn Draft y luego clic en Next.
General Pick a placement option. then choose a group plot styfe.

Placement Options
Section Placement

@ Production - Use a layout from a template file { dwt)to place sections on sheets.

Offset Range Template for cross section sheet.
Elevation Range
Section Display Opt:ons=> {}Draﬂ - Place sections in a grid in model space. Sheets cannot be created using this option.
0 8and Group Flot Style: S
I3 Basc v ]@ hd |@‘
Preview

-

| <Back || mext> Create Section Views | Cancel Help

e En la siguiente ventana se coloca el rango de visualizacion de las secciones
transversales a partir del eje, para este ejemplo lo dejaremos -20-20 por

defecto. Luego clic en Next.
A 'Create Multip \:;L)_, n Views - Offset Rang

General Offset range

Left: Right:
Section Placement @ Automatic -20.00m 20.00m

p Offset Range User speciied 20.00 20.00r
Elevation Range

Section Display Optons

Data Bands
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e En lasiguiente ventana dejar todo por defecto y dar clic en Next.

General
Section Placement
Offset Range
Elevation Range

P Section Display Options
Data Bands

(1) Clip grid option will be ignored if the selected section view style is set “clip to highest section”

\\7}

a option.
Select sections to draw:
Name Draw Clip Grid Label Set Style Override ...
Cf}_ Terreno natural [V] ® _No Labels  Existing Gr... [[] <Not ...
X TOPOGRAFIA...[] O _NoLabels  Existing Gr... [[] <Not ...
R via _No Labels  Basic [] <Not...
Help

| <Back “ trqi) I‘VCreateSecuonVnews J l Cancel

e Ahora seleccionar la opcion Create Section Views.

Section Placement

Offset Range

Elevation Range

Section Di -
P Data Bands

Gabriel Ramirez Blanco

Select band set:
O Offsets Only

- BF @

" ) The section view(s) nclude data bands. Please select the source surface(s) for the data
\fﬂ band annotation.

List of bands
Location:
Eottom of section view v]
ERETETETETE |

Set band propetties:

Band Type Style Surface1 Suface2

Section Data Offsets Horizontal TOPOGRAFIA (1)(1) TOPOGRAFIA (1) (1)

| <Back CreatelSection Views J | Cancel || Hep
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e Ubicar el cursor donde se desea colocar las secciones transversales y dar clic.

“
T

e Lavisualizacion de las secciones transversales deben estar como se muestra en la
siguiente imagen.
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CAPITULO VI

(MOVIMIENTO DE TIERRAS)
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1. Creacion de la Superficie Vial

e Para que el programa efectue el computo de materiales hay que crear una
superficie al corredor (Sup. Vial) Dirigirce al corredor creado anteriormente

(Carretera), hacer clic derecho y seleccionar Properties.
3 Alignments
By Sites
@ Catchments
¥ m Pipe Networks
m Pressure Networks
Corridors

S VM CARRETERA

ca” BL-EE-( Piopesties...
Cornidor Section Editor...

1 & Assemblies

ﬂ:! Intersections Rebuild
¥ ﬁ Survey ¥ Rebuild - Automatic

=l .. - -

e En la ventana que se abre, en la pestafia Surfaces hacer clic en el botén de
creacion de superficie del corredor, como se muestra en la imagen.

Information |}Parameters ]fCodes I‘Fea!ure Lines Surfaces lBoundaries IjSiope Patterns |

Add data
Data type: Specify code: -
4, Links v |Top - X

Surface Style Render Mater... Add as Breakl..., Overhang Co... Description
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e Enla opcidn Specify code seleccionar Datum.

Add data
Data type: Specify code:
B B ks - R e—

-Name

Surface Style

Daylight
Daylight_Fill
Slope_Link
Ditch
Daylight_Cut

e Luego de seleccionar el cddigo de la superficie (Datum) agregarlo con un clic en
el botdn (+), como se muestra en la imagen.

yformation ”Paameters”]i'todes]{'F.eaue Linesw Surfaces léomdanes l[Slope Patterns |

Add data
Data type: Specify code:
@ I“lr Links v [Datum v] @ E
Render Mater... Add as Breakl... Overhang Co... Description

' Name Surface Style
“ontours 2... (3 Bylayer 1
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e Luego de agregar ek codigo debe aparecer debajo de la superficie y activarlo con
un clic en el cuadrado.

Add data
Data type: Specify code:
@E® buwe - [ I8 ®
Name Surface Style  Render Mater... Add as Breakl... Overhang Co.. Description
SN M "WIVIA-(1)  Contours2.. E%;réyl.'ayer C?a None '

= _—7’_—_1

e Ahora ir a la pestafia Boundaries, hacer clic derecho en la superficie, clic en Add
Automatically y seleccionar la opcién Daylight.

Information I}Paamehers HCodes Ii?ealufe Lines | Surfaces | Boundaries [Sope Patterns ]

Name Description Render Material Definitions Use Type
Corridor extents as outer boundary | ‘
Add Automatically L4 Back_Curb
Add Interactively... Crown
Add From Polygon... Crown_SubBase
Copy value to clipboard W

5 % Daylight ‘gut

Copy to clipboard ) v
Daylight_Fill

Refresh Ditch_In
Ditch_Out
ETW
ETW_SubBase
Flange
Flowline_Gutter
Hinge
Hinge_Cut
Hinge_Fill
Top_Curb

(cancasr T8y | [ Avda j
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Information ]:Pafameners IjCodes lFeature Lines | Surfaces lBomdmes lSSopePatterns I

Add data

b i Specify code:
@ B @ [ uks v |Datum B X
' Name Surface Style Render Mater... Add as Breakl... Overhang Co.. Description
E 77 ) [¥] VIA - 1) " Contours 2... (% Bylayer Cé None =

| >[ Aceptar | | Cancelar | | o | Ayuda |

e La superficie vial creada debe visualizarse de la siguiente manera.
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e Despues de creada la superficie vial se anade a las Sample lines, Desplegar
Alignaments>>EJE>>Sample Line Groups hasta llegar a SL Colection hacer clic
derecho y seleccionar Properties .

J-20 Alignments

—tn

=l- -2 Centerline Alignments
D7 EE
= E Superelevation Views

@ Superelevation View - (1) |&

s

¥ Profiles
+ [_-_] Profile Views
[‘D} Sample Line Groups

R e —

® [ sample
+ i Section! Delete...
5 E,-\'] Section Select
Tv, Mass H Zoomto
85 MassH Pan to
Eﬁ Materia
@ Offset Alignments Refresh

-

e Enlaventana que se abre hacer clic en Sample more sources.

Information |Sampleunes Sections |$ecnonv-ews | Material List ]

Sections kst: \ Sample more sources...
Name Style Update Mode Layer Station I'}
i (3 Tereno natural VExisting Gro.. Dynamic C-ROAD-SC..
I’ CARRETERA Basic Dynamic C-ROAD-SC...
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e Aiadir la superficie vial que esta al lado izquierdo seleccionandola y haciendo clic
en Add.

Sample Ine group name: Alignment name:
SL Collection - 1 EX

o For previously sampled sources, only stations at which sections are not present will be sampled with settings as displayed
\yf  below. Existing sections wil be unchanged

Available sources: Sampled sources:
Nams Name Style Layer Update Mode
1 1§ CARRETERA C~. (R Terreno natural  Existing Gro... C-ROAD-SC.. Dynamic ‘
ﬂ CARRETERA Basic C-ROAD-CO... Dynamic “

e Después que la superficie vial este en el lado derecho, clic en aplicar y aceptar.

e s —

Sampie Ine group name: Alignment name;
SL Collection - 1 EX

r'f) For previously sampled sources, only stations at which sections are not present will be sampled with settings as displayed
\'j below. Existing sections will be unchanged

Availsble sources: Sampled sources:
Name Name Style Layer
(i Temeno natural  isting Gro... C-ROAD-SC... Dynamic
B CARRETERA  Basic C-ROAD-CO... Dynamic |
ﬁ: CARRETERA CA... Existing Gro... C-ROAD-SC... Dynamic |
Add >> i
|
(Remove << |
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2. Computo de materiales

e Seleccionar cualquiera parte de las secciones transversales y luego hacer clic en

la opcidon Compute Materials.

I“ % @ Project Objects to View

: M Generate Volume Report
Station _ Compute

Trackes Materials #y Create Mass Haul Diagram

Tracker

Analyze LaunchPad ~
) Analyze

Select sample fine group:
[7] SL Cotection - 1

% @ Project Objects to View

M| Generate Volume Report

Station  Qompute

I.‘latcn.*’ Ag Create Mass Haul Diagram
LaunchPad ~

Hep

|ﬁ oK || cancel ||
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Quantity takeoff criteria: Volume calculation method: .
2 Ctand Al v [® iv} (Avuage&tdkea v]
V| Curve correction tolerance 1.0000 {d) ( Mapob)ectsmmsmterum
Name in Criteria Object Name Material Name
257  Surfaces ‘
50" s |

@'
@7

547 Corridor Shapes

e L B o R

wround Removed

Terreno n k’ural

CARRETEKA CARRETERA - (1) ound Fill
<Click here to set all> ~ *VARIES*

<Click here...> Ground Removed
<Click here...> Ground Fill

e Enla opcion Datum seleccionar la superficie vial (Carretera)

Gabriel Ramirez Blanco
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Quantity takeoff criteria: Volume calculation method
re % i | )
&Q&U\d“ v L@.A:J [AverageEndkea v]
V| Curve correction tolerance 1.0000 (d) m Map objects with same name
Name in Criteria Object Name Maternial Name
-  Surfaces '
- @P EG <Click here to set all> *VARIES"
A7 6 Terreno natural Ground Removed
@' EG Terreno natural Ground Fill
SR M DATUM B “VARIES* |
@r DATUM Terreno natural wound Removed
A vy CARETERA )N
547  Cormidor Shapes '
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e Luego de seleccionar las dos superficies, hacer clic en OK.
Co ials -

Quantity takeoff ariteria: Volume calculation method:
&2 Ctand Al v [®v] |AverageEnd Area v
V| Curve correction tolerance 1.0000 (d) Map objects with same name
Name in Criteria Object Name Material Name
557 Surfaces
- OV EG <Click here to set all> *VARIES®
7 6 Terreno natural Ground Removed
OP EG Terreno natural Ground Fill
OO [ Clkheetostab AR |
&% DATUM CARRETERA CARRETERA- (1)  Ground Removed
A7 DATUM CARRETERA CARRETERA - (1) Ground Fill

5457  Corridor Shapes

oy | [oma ] (v |
e Ahora las secciones transversales se deben vizualizar de la siguiente manera. De
rojo las areas de corte y de verde las areas de relleno.
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e Seleccionar una de las secciones y hacer clic en Compute Materials que se
encuentra arriba.

Add-ins  Featured Apps BIM360 Performance B

M : % £ Project Objects to View

, 7% Generate Volume Report
Station _| Compute
Tracker | Materials Ay Create Mass Haul Diagram

»

“ % @ Project Objects to View

M Generate Volume Report
. Compute

Materials 5 Create Mass Haul Diagram

Launch Pad ~

Launch Pad ~

Analyze

e Verificar que este seleccionado el eje y las Sample Lines creados anterioremente
y hacer clic en OK.

Select alignment:
= EJE

Select sample ine grouwp:
) SL Colection - 1

ok [N | Cancel
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e En lasiguiente ventana, poner un nombre al material (tierra) y colocar los
nombres corte y relleno como se muestra en la imagen. Luego clic en aplicary

aceptar.
A Edit Material List - .
"N == Define material
Add terial | |6
[ DO @‘ Data type: Select surface: e 2cas
| Add a subriteria | () Suface v |Tereno natura v 52 (%)
= a:‘
o
Matenial Name Conditi... Quantit.. CutFac.. Fill Factor Refill Fa... Sha?e S.. CurveT.. Gapé
- GkuERRS) [ 1.00... &
= B CORTE > Cut 1.000 1.000 Cut Mat... &

@ . Above

(> CAR.. Below

Volume caladation method: .
[AVUODQ End Area - l
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3.Tablas de volumenes

e Seleccionar una seccion transversal y dirigirce a la pestafia Analyze y seleccionar
la opcion Volumen Report.

Manage Output Survey Autodesk 360 Help Add-ins Featured Apps BIM 36(

€ Edit in Storm Sewers [ M Volume F‘.ep*on

",: Edit in Storm and Sanitary Analysis Iotarvoiame Table
lity Dnve Interference Volumes Dashboard Grading Volume

ck Check Tools 8 Material Volume Ta

Design ~ Volumes and Matenals

e Enla ventana que se abre seleccionar el nombre de: eje, Sample Lines y material.
Luego clic en OK. Se abrira el explorador de internet y aparecera el reporte de
volumenes, minimizarla y volver al civil 3d.

A Report Quantitie: [ Volume Report

Project: C:\Users\Robert\appdata‘\local\temp'subrazante_1_2 4373.svS

Select alignment: Alignment: EJE

Sample Line Group: SL Collection - 1

..... Start Sta: 0+020.000
el EJE v [ h?q End Sta: 2+040.000

Select sample Ine group: 3 cut | cut [Reusable| Eill | Eil | cum. |, SO
Station | Area |Volume| Volume | Area [Volume| Cut Vol, Vol
T, (Sa.m.)|(Cu.m.)| (Cu.m.) |(Sg.m.) |(Cu.m.)| (Cu.m.) | < ==
[] SL Collection - 1 v [EQ] .l
0+020.000] 1.94| 0.00 0.00] 7.40| o0.00 0.00 0.00
0+040.000 42.12| 440.65 440.65 3.48| 108.83 440.65 440.65
Select material ist: 0+050.000| 36.91| 379.10] 379.10] 14.23| o1.56] s10.74] 810.74
- 0+060.000| 41.84| 376.96] 376.96] 7.16| 110.38] 1196.71] 1196.71
[ TIERRA v 0+080.000| 23.53| 653.68| 653.68 12.34| 194.97| 1850.39| 1850.39
)
0+100.000| 17.09| 388.46] 388.46| 20.61| 344.27| 2238.85| 2238.85
y 0+120.000| 40.12| s46.57| s546.57| 16.40| 388.80| 2785.42| 2785.42
Select a style sheet:
- 0+140.000| s5.57| 9s6.87] 956.87| 12.45| 288.50| 3742.29| 3742.29
C:Pfovonﬂam%utodcsk‘cw 2016\em @I 0+160.000| 48.00]1035.75| 1035.75 8.86| 213.00| 4778.04| 4778.04
0+180.000| 41.28| 892.70] s892.79] 0.03| 97.89( s670.83] s670.83
0+200.000| 46.48| 894.18] s894.18] 11.50| 122.02| 6565.02| 6565.02
AR
= [Dqsday XML report 0+220.000| 15.11| 627.54| 627.54| 19.88| 308.65| 7192.56| 7192.56
0+240.000| 17.17| 322.77| 322.77] 23.52| 433.99| 7515.32| 7515.32
0+260.000| 7.61| 247.75| 247.75| 42.09| es6.10| 7763.07| 7763.07
oK [ Cancel | [ Help ] 0+280.000| 29.55| 371.56] 371.56| 6.24| 483.32| 8134.63| s134.63
— 0+290.000 45.67| 386.46 386.46 0.40 32.44| 8521.09 8521.09
NnLdNN AN 18 11 279 a7 2979 av e 17 93 AD ocons N cone N7

Gabriel Ramirez Blanco Pagina 95



MANUAL DE DISENO DE CARRETERAS CON
AUTOCAD CIVIL 3D 2016

e Dentro de la pestaina Analyze seleccionar la opcion Total Volume Table.
Modif¢ " Analyze ) View Manage Output Survey Autodesk360 Help Add-ins Featured Apps BIM360 Perfo

O (o) x & Edit in Storm Sewers = M Volume Renort

s ) " Edit in Storm and Sanitary Analysis ] 8 Total Volume Table
Visibility Drive Interference Volumes Dashboard Grading Volume

Check Check Tools ] Matenahoiume Tabie|

e Enlasiguiente ventana seleccionar el eje, Sample Lines, Material, nimero de filas
por cada tablay numero de tabas en fila, en la opcién The tables seleccionar Down
y en Reactivity mode seleccionar Dynamic, como se muestra en la imagen y OK.
Luego hacer clic en el lugar donde se desea ubicar las tablas de materiales.

Table style:
£5 Cut and Al

Table layer:
C-ROAD-SHAP-TABL

Select alignment:

D EE

Select sample ine group:
) SL Collection - 1

Sedect material list:

[TIERRA

V| Split table

Maximum rows per table:
Maxomum tables per stack:
Offset:

o

Behavior
Reactivity mode:
Static
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e Luego de hacer los pasos anteriores las tablas de volumenes se deben visualizar
como se muestra en la imagen. En las tablas se encuentra informacién del
movimiento de tierra (corte y relleno) para las progresivas de las secciones

transversales.

Seleccionar la opcion Material Volume table .
sk360 Help Add-ins FeaturedApps BIM360 Pedormance  Express Tools

[ ' i Volume Report g Compute Materials

i@ Total Volume Table As Mass Haul

Volumes Dashboard Grading Volume __—
Tools £33 Materiafk‘lolume Table

Volumes and Matenals

—
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e En lasiguiente ventana a diferencia de la opcidon Total Volumen Table se coloca para que
material (corte o relleno) se requiere la tabla de volimenes, en donde indica la imagen,
Ok. Luego seleccionar el lugar donde se quiere ubicar las tablas volumenes.

Table style:

3, Area and Volume v [#. 1[?;1
Table layer:
C-ROAD-SHAP-TABL E’—ﬁ‘
Select abgnment:
&

- ¥ .

Select sample ine group:

[ SL Collection - 1 v |8
Select material list: | i

| TIERRA -

I3

Select a material:
|coRTE -

V| Spiit table
Maximum rows per table: 20
Maximum tables per stack: 3
Offset: 40.00mm

Tile tables
Across 9 Down

Behavior
Reactivity mode:

Static @ Dynamic
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4. Diagrama de masas

e En la pestafia Anlyze seleccionar la opcién Mass Haul.

desk360 Help Add-ins FeaturedApps BIM360 Perdformance  Express Tools

[0 T Volume Report I Compute Materials

Total Volume Table &y Wass Haul
Volumes Dashboard Grading Volume - 3

Tools i Material Volume Table

e Enlaventana que se abre dejar todas las configuraciones por defecto y clic en
Next.

Select Signment

Sample ine group:
[] SL Collection - 1

Mass haul view name:
<[Matenal Name(CP)]> (<[Next Courter{CP)]>)

Description:

Mass haul view style:

Mass haul view layer:
C-ROAD-MASS-VIEW
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e Enla ventana verificar que este el nombre del material asignado y dejar el resto
de las configuraciones por defecto y clic en Next.

General Matenal
Mass Had Di Matenal kst
ass Haud Display el h ,
P Qotions TIERRA v
Choose a material to display as mass haul ine:
Balanding Options
Total Volume -
Mass had line
Mass haul ine name:
llAlignment Name(CP)]>-<[Materal Name(CP)}> (<{Next C 'LEI
Description

Mass haul Ine style

By Basec - @~ [®
Mass haul ine layer
C-ROAD-MASSLINE =
[ <Back | m&i | cresteDagram | | cancel | [ Hep

e Ahora activar con un clic la opcién Free haul distance y hacer clic en Create

General Free haul options

M 2 v Free haul distance
Mass Hau Display.

Qptions 200.000m

¥ Balancing Options

Add/remove bomow pis and dump stes
A'darBorrow'Pt | \ MdDumS(e |x1

Type Station Capacity

T <Back : Creats Diagram [ | cancel || Heb
V | i _concel | |
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e Ahora hacer un clic en el lugar donde se desea ubicar el diagrama de masas.

e Luego de seguir los pasos anteriores el Diagrama de masas debe visualizarse de
la siguiente manera.
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CAPITULO VI

(RECORRIDO VIRTUAL)
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1.Creacion de la superficie proyectada
e Creamos una nueva superficie, dirigirce a Surfaces hacer clic derecho y

seleccionar Create Surfaces.

. '@' Points

5[] Point Groups
. [@]' _All Points
@ Point Clouds
-
(\ f Create Surface From DEM...
P Create Surface from TIN...

-

Type: Surface layer:
|_T1:N surface 'J{ C-TOPO t=i =
Properties value
&=l Information
Name _Topografiaproyectads [
Descaiption Description
Style Contours 2m and 10m (Background)
Render Material Contours 2m and 10m (Background)
"\_!-) Selecting OK will create a new surface which will appear in the list of surfaces in Prospector.
v

by ] [ cond J[ v
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e Ahora pegamos el terreno natural a la Topografia proyectada. Desplegar Topografia
proyectada, desplegar Definition, hacer clic derecho en Edits y seleccionar la opcion

Paste Surface.
=> = (%) Topografia proyectada
C\ Masks
(" Watersheds
= (9 Definition
) Boundaries
(1 Breaklines
(Fa Contours
'y DEM Files
ftw Drawing Obje...

— &

& Add Line
é;j Poin Delete Line
(@] Poir Swap Edge
4}7 Poir
H(-? Figu Add Point
- 2 Alignments Delete Point
- 2} Centerline Modify Point
L F L EIE Move Point
=& Sup: Minimize Flat Areas...
# i Raise/Lower Surface

Smooth Surface...

imphfy Surface...

e Enlaventana que se abre seleccionar la superficie Terreno Natural y hacer clic en OK.

e

Name Description ‘E_—E:J
() CARRETERA - (1 <Descrpton >
way; Terreno natural Description

| oK % | cancel | Hep |
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e Ahora apagar la superificie Terreno natural, clic derecho en Terreno natural y
seleccionar la opcion Surfaces Properties.

B@ Surfaces

w-(f" CARRETERA- (1) a
06" I
B~ |‘5_E}' TOPOGRAFIA PROYEC

-2 Alignments
@ Cites Rebuild

@H Catchments Rebuild - Automatic
- 3] Pipe Networks
ﬁﬂ Pressure Metworks

urrace

Create Snapshot

Remuove Snapshot

E;I" Corridors Rebuild Snapshot
-2 Assemblies
* Tntereertinne Add Label...

e Enlaventana que se abre cambiar en la opcion Surfaces style a _No Display y clic
en Aceptar.

| information |Definition | Analyss ||statstcs |

MName:

Terreno natural
Desmripbion:
Desaription

Default styles
Surface style:
G.‘, _Mo Display
Render Material:
@ Bylayer
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e Ahora apagar la superificie vial (CARRETERA), clic derecho en CARRETERA y
seleccionar la opcion Surfaces Properties.

El'@’ Points
[‘E’] Point Groups
Point Clouds

EI@ Surfaces

" @F Terrenc natural Surface Properties..,
- @ TOPOGRAFIA PROYECTA..

_ Rebuild
Bl sites v Rebuild - Automatic
@E Catchments
H- 11 Pipe Metworks Create Snapshot
e Enlaventana que se abre cambiar en la opcion Surfaces style a _No Display y clic
en Aceptar.
E 0 ':“:J!.)SS:}"('.' IR,

Information 'Defnnon ||Analysis |Statistics |

Default styles
ggfﬁg style:

CL}] _No Display

Render Material:
% ByLayer
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e Dirigirse a TOPOGRAFIA PROYECTADA>>DEFINITION, hacer clic derecho en
Boundaries y seleccionar la opcion Add. Luego se abre una ventana colocar en
Name Borde y en Type Hide y hacer clic en OK.

o (R° CARRETERA - (1) 4
2 OP Terreno natural
= (% TOPOGRAFIA PROYECTA...
f\ Masks
C} Watersheds
= {_\/ Definition

Type:

Breaklines lHde ¥

(3 Contours |V Non-destructive breadine

(s DEM Files Mid-ordinate distance:

f,\* Drawing Objects 1.000m *’_‘3]
& (3 Edits R 7 ;

&) Point Files K [/\} Cancel || Hep |

A
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e Enla parte inferior de la pantalla hacer clic en Surface.
Select object(s) or [Surtace]: @ found

LW 3 | ~Select object{s) or [Surface]:

MODEL HE & w

e Luego que aparezca la ventana que se muestra en la imagen, solo
presionar la tecla Enter.

Lelect .:|_|_|_—|:‘_|_-. Cri

Select object(s)

Select a surface <or press enter key to
select from listy;

S

I

e En la siguiente ventana pide seleccionar que superficie conformara el borde de la
Topografia proyectada, seleccionar la superficie vial (CARRETERA) y hacer clic en

Desoption

(G CARRETERA - (1) | <Description>
) Terreno naturs Desaiption
(5 TOPOGRAFIA PROYECTADA Desaption
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2.Visualizacion del recorrido virtual

e Ahora dirigirce a Topografia proyectada>>Definition, hacer clic derecho en Edits y
seleccionar la opcion Paste Surface. En la ventana que se abre seleccionar
CARRETERA y clic en OK.

s [@] Point Gro Swap Edge
{f—:: Point Sur Add Point
(7  Topografia p Modify Point
(3 Masks Move Point Name Description ]
(s Watersheds <Description>
1 @ Definition Minimize Flat Areas. () Terreno natural Description
& (@ Boundari Raise/Lower Surface :‘t)’
ﬁb Breakline Smooth Surface...
({‘\3 Contours Pasti: Surface...

(Bs DEM Files
(”B Drawing |
é,i‘v Point Files
[®] Point Groups

Simplify Surface...

Refresh

Loy J [ conced || oo

e Ahorair al corredor vial y seleccionar el eje con un clic.
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e Seleccionar la opcidn Drive que se encuentra en la parte superior.

Jutput survey Autode ol Helg Add-ins Featured Apps

hion gk Match Parameters ' ?‘ # Add a Section e l
ions -8 Merge Regions & Delete a Section ’

Section Sight Distanc¢ Drive  EBxtract Cornidor Solids ~ Superelevation
vency 'ii Copy Region Editor .

e Seleccionar nuevamente el eje y luego se abre una ventana seleccionar Crown y
hacer clic en OK.

e Luego en la pantalla se visualiza el corredor en 3d para iniciar el recorrido
virtual hacer clic en Play/Pause.

me  Inser

Geolocation  Drive o -

14 4 10.000m - 64 km/h
O 3500m b HI c = @ 0:500m : X
oat ) Conceptual X

ange Path  Viewports ' , Play/Pause 0 09 . in © 0000m
= oop everse

Path
ULTIMO DE ULTIMOS*®

(OOLSPACE

ve View

. Points
[ Point Groups
@ Point Clouds
& @ Surfaces
®- 2D Alignments
S Sites
Catchments
® m Pipe Networks
m Pressure Networks
® Corridors
© B Assemblies
$ Intersections
® ﬂ Survey
ﬂi_’]] View Frame Groups
E] Data Shortcuts []
f‘,\g Surfaces
W -3 Alignments
m Pipe Networks
Pressure Networks
[E View Erame Gronne
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e Enla barra superior se puede configurar la altura de visibilidad, velocidad del
recorrido, la progresiva la cual se desea visualizar, etc.

View Manage Output Survey  Auto ) Help Add-ins Featured Apps BIM 360 Performance 3 ols Geolocation Drive

bl 4 4 10.000m . vl RN 64 km/h

@ 1.070m @ o.500m

o o Go to: 7] Conceptual -
¥ 0.000m Play/Pause 'y nanoo @ o0.000m
Loop 4 Reverse

e Luego de seguir los pasos anteriores el recorrido virtual se debe visualizar de la
siguiente manera. Si se desea detener y volver a la vizualizacion en planta hacer

Annotate  Modify Help  Add-ins  Featured Apps ‘erformance rols  Geolocation  Drive

.

rent Path: | 4 10000m =

@ o0.500m
=

D Conceptual
| Loop 4 Reverse %
Navigate Target ~
ULTIMO DE ULTIMOS* +

[-]TopliConceptual]

Drawing View
#(®°  CARRETERA- (1)
-@V Terrenc natural
5%  TOPOGRAFIA PROVE..

EB- Masks
ﬁ% Watersheds
El@ Definition

8]
ﬂﬁ Breaklines

f@ Contours

(% DEM Files

ﬁ% Drawing Objects
@ Edits

{% Point Files

[@] Point Groups

% Point Survey Quer...

D@ Figure Survey Que...

@ Sites
- Catchments

I-m Pipe Metworks
n

Type
RDES Hide Yes

. 3
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