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ESTRUCTURACION SISMORRESISTENTE

ZONIFICACION

La norma divide el territorio peruano en 4 zonas
sismicas a cada una de las cuales asigna un Factor
de Zona (Z), que se interpreta como la aceleracién
méxima en suelo rigido (suelo tipo $1) que tiene 10
% de probabilidad de ser superada en 50 aiios. El

factor de zona (Z) de acuerdo a la Tabla N’ 10
segtin ANEXO Il de la norma E-030

Tabla N*1

~ ZONA z =3
4 0.45
: 0.35

a e e
2 0,25
1 0.10

CONDICIONES GEOTECNICAS

Para cada proyecto es necesario
establecer el tIHI) de perfil empleando la
eon

La norma E.030 reconoce 5 Perfiles de Suelo 580, 81, 82, velocidad as de corte, el
$3y $4) y proporciona una manera sencilla de mimero de golpes del ensayo de
estimar las solicitaciones sismicas en cuatro perfiles (S0, Penetracion Estandar (SPT) para suelos
as$3). granulares y la resistencia a

\corte no drenada para suelos cohesivos.)

Tabla N° 2 Perfil Ti i
CLASIFICACIOM DE LOS PERFILES DE SUELO Perfil Tipo So: Roca Dura
Fraarhl [ W 3, -Perfil Tipo S$1: Roca o Suelos Muy Rigidos
S = 1500 mis & - 1T ) . :
51| 500 misa 1500 mis > 50 100+ -Perfil Tipo $2: Suelos intermedios
5 180 mv's a 500 /s 15 a 50 50 kPa a 100 kPa -Perfil Tipo $3: Suelos Blandos
Si < 1B0 mis <15 25 kPa a 50 kPa

S Clasificacion basada en el EMS -Perfil Tipo $4: Condiciones Excepcionales
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PARAMETROS DE SITIO (S, Tp, TL)

La Norma define el es‘lectro elastico para 4
tipos de perfil empleando, ademas del Tabla N° 3
factor Z, tres FACTOR DE SUELO “s*
parametros tlue dependen exclusivamente SUELO
del suelo: el factor S, y los periodos del Se S 5: Sa
espectro Tp y TL. ZONA
Zi 0.80 1.00 1.05 1,10
. Zs 0,80 1.00 1,15 1.20
El factor S se interpreta como un factor de —
modificacion de la aceleracion pico del Z 080 | 100 | 120 | 140
_suelo para un perfil__ Zi 0,80 1.00 1,60 2,00
determinado respecto al Perfil Tipo $1; por
tanto, el producto Z$S puede interpretarse
i como la aceleracion
maxsi;na enla Ts_upe&fiti,ie _air:il tf:_at[?l Zona
ismica y Tipo de Perfil definido. - -
PERIODOS “T&" Y “T."
Los periodos Tp y Tt se obtienen de la Tabla Perfil de sueio
N4y solo dependselre;loel tipo de perfil de 5 S, S, Ss
Tris) 03 04 06 1,0
| Tuts) | 3.0 25 2.0 16

FACTOR DE AMPLIFICACION SiSMICA (C)

\_

fla aceleracion maxima que alcanzaria en un terremoto una estructura elastica de un grado
de libertad depende tanto de la aceleracion que recibe en su base, como de su periodo
fundamental (T). El cociente entre el valor maximo de la aceleracion en la estructuray el
valor pico de la aceleracion en su base, se denomina factor de amplificacion. La norma
permite estimar el factor de amplificacion en funcion del periodo de la estructuray de los
periodos Tp y TL mediante expresiones sencillas.

Donde el Periodo fundamental de
Vibracion (T)

A 4

El periodo fundamental de vibracion
para cada direccion se estima con la
siguiente expresion:

:

Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccion
considerada sean:

a) Porticos de concreto armado con muros en las cajas
de ascensores y escaleras.

b)  Pdrticos de acero arriostrados. 4

Para edificios de albafiileria y para todos los edificios de
concreto armado duales, de muros estructurales, y muros
de ductilidad limitada

—]
ha
! e
i
2
Donde:
Cy=35 Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccién

considerada sean uni

a) Porticos de concreto armado sin mures de corte.
b) Pédrticos ductiles de acero con uniones resistentes a
momentos, sin arriostramiento.

R, “
\!

N
AR

-~
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Luego de obtener los valores de T, Tp y TL se pueden determinar el valor del factor de
ampliticacion sismica (C)

CONECTA e o

r<Ty C=25
. i
JTreT<T, c=25-(%)
T>Te C=25- (L)

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y EL FACTOR DE USO (U)

-
Las categorias se indican en la Tabla N° 5. El factor de uso o importancia (U), definido en la

Tabla N° 5 se usa segiin la clasificacion que se haga. Para edificios con aislamiento sismico
en la base se puede considerar U = 1.

\\

’ Tabia W' &
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "1™
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U
A1 Establecimentos del secior salud (pablicos v privedos) del
gurdu y tercer nivel, segin ko normade por el Ministano de| Mer nota 1
ud

A7  Edficacones esencales para el maneje de  las
BMerpencias, & funcicnamisnto del gobiemo y en general
aquelins edficaciones que puedan servir de refugo despuis de
un desacetre. Se incluyen las siguentes edficaciones:
- Estgbleamienios de salud no comprenchdos en la calegoria
Al
- Puertos, acropucrios. ostaciones ferrowiarias de posasicros,
A sigternas masivos de Iransporie, ncales  murscipales,
Edficaciones canirales de comunicaciones
Esenciales Estaoones de bomberos, cuareles de las fuerzes ammadas v
palicia
- Imstalaciones de generacion y transformecicn oe electnodad,
FRSErVENcs y plantas de lratamients de sgua
Instituciones educativas, institutos supenores ecnologcos y
univarsidedes.
- Edificaciones cuyo colapso puede representar un neEsgo
adicional, [ales como grandes hornos, fabricas y deposilos de
N materales inflamables o téxicos
- Edificics que simacenen archives @ irfermacién ezencial del
Estada
Edificaciones dorde sa reunen gran cantdad de personas tales
como cines, tealros esladios, colisecs, cenlrod comerciales,
B terminales de buses de pasajercs,  establecimiontos
Edificaciones | panilencianos, o que guardan patimonios valosss como 1.3
Imporiantes | museos y bibliolecas
También sa consideran depdsitos de granos y otros almacenss
importantes para ol ebasiecmianio.
C Enficaciones comunes tales como: viwiandias, oficinas, hateles,
Edkficadones leslaurantes, depdsios e insaBciones indusinales cuya faita no 1.0
Ciarmimnes acarmee peligios  Bdicionales de incendios o© fugas de 7
coniaminantes.

gmmaumes ﬁ::::mmu provisionales para depasiios, caseias v otrag
Temporgkes s s E
MNota 1 Las rueves edificaciones de categoria A1 tenen aslamento sismics en la
tasa cuando se encuentren en las zonas sismicas 4 y 3. En las zonas
sismicas 1 v 2 laentidad responsabls pusda decidir 2i usa o no aisEments
sisrmico, 5ino se utiiza aislamiento sismico &n &s zonas sismicas 1y 2, &l
valor de L'es como minima 1,5,
Motad  En estas edficacionas $a proves rasistancia y rigides adecuadas para
acciones laterales. a crtano del provectista

Wer nota 2
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. SISTEMAS ESTRUCTURALES Y COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION DE LAS

FUERZAS SISMICAS (Ro)

Los sistemas estructurales se clasifican segiin los materiales usados y el sistema
de estructuracion sismorresistente en cada dlreccmn de analisis, tal como se
indica en la Tabhla N° 7

Cuando en la direccion de analisis, la edificacion presente mas de un sistema

estructural, se toma el menor coeficiente Ro que corresponda.

TablaN"T7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Sistema Estructural

Coeficiente Basico
de Reduccion R« (*)

Acero:
Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pdérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momeantos (OMF)
 Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados {SCBF)
Porticos Ordinarios Concéntricamente Amriostrados (OCBF)
Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
Concreto Armado:
Porticos
Dual
De muros estructurales
Muros de ductilidad limitada
Albanileria Armada o Confinada
Madera 7™
(*) Estos coeficientes se aplican unicamente a estructuras en las que los elementos
verticales y horizontales permitan la disipacion de la energla manteniendo ||
estabilidad de la estructura. No se aplican a estructuras tipo péndulo invertido.
(**} Para disefio por esfuerzos admisibles.

(=R AN RS -]

L& O~ @

Para construcciones de tierra se remite a la Norma E.080 "Diseiio y Construccion
con Tierra Reforzada" del RNE. Este tipo de construccion no se recomienda en
suelos $3:, ni se permite en suelos $4.
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. REGULARIDAD ESTRUCTURAL

\
Las estructuras se clasifican como regulares o irregulares para los fines siguientes:
a) Cumplir las restricciones de la Tabla N° 10.
b) Establecer los procedimientos de analisis. o
¢) Determinar el coeficiente R de reduccion de fuerzas sismicas. D
("~ )
Estructuras Regulares son las que, en su configuracion resistente a cargas
> laterales, no presentan las irregularidades indicadas en las Tablas N° 8 y N° 9.

L En estos casos, el factor /2 ¢ Jpes igual a 1.0 )
a D
Estructuras irregulares son aquellas que presentan una o mas de las
| irregularidades indicadas en las Tablas N° 1y N° 9. )

Factores de Irregularidad (la,Ip)

(IEI factor /a, se determina como el menor de los valores de la Tabla N° 8 correspon,d_iqnteh
las irregularidades estructurales existentes en altura en las dos direcciones de analisis.

El factor /p, se determina como el menor de los valores de la Tabla N° 9 correspondiente a
las irregularidades estructurales existentes en planta en las dos direcciones de analisis.

\ 4

Si al aplicar las Tablas N° 8 y 9 se obtuvieran valores distintos de los factores /2, o /v para
las dos direcciones de analisis, se toma para cada factor el menor valor entre los

obtenidos para las dos direcciones. )
e Factorde |
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA “‘9",.1"“"

irregularidad de Rigldez — Pies Blando

Exgte rreguiandad de rgidezr cusndo, en cualouiera de las
difssciones de analisis. en un entrepiso la rgdar lateral es manar gue
V0% de la rigidez lateral cel entrepizo inmedialc supeniorn, o &5 mManor
que E0% de la rigidez lateral promedic de los res niveles superiores
adyacentes

Las rigiteces laerakes pueden caicularse cOmo la razdn enire la
fuerza corlants del erirepizo y ol correspondiente desplazamisnio .75
retative @n ol certra de masas ambos evaluados para la misma .
condicon de carga

Irregularidades de Resistencia — Piso Débil

Exigte irregulandad de resistercia cuandeo, en cualguera da las
direccianes de angham, 13 resisiencia de un entreniso frente a fuarzes
cortanies es inferior a 80% de la resislencia del entrepiso inmedialo
SLpEmr




Irregularidad Extrema de Rigidez [Ver Tabla N* 10)

Existe Imegulandad exirama oa figidez cuandn. an cualquiema de 8s
direcciones de andlisis. en un entrepisc (a rigider lateral es menor gue
€0% de la rgidez aleral ded antrepiso inmedato superios, © &6 Manor
que 0% de la rigidez |steral promedic de los tres niveles supenores
adyacentes

Las rigideces laterales pusden calcularse como la @zrin enbe la
fuerza cortante del entrepiso y el comespondienie desplazameanto
redative en el centro de macsss ambos evaluados para la misma
Condicidn de carnga.

Irregularidad Extrema de Resietencia (Ver Tabla N* 10)

Existe iregulzridad axrama da ressiancia cuande, en cuakquiera de
las dhrecciones de analisie la resisiencia de un enrepiso fiente a
fuarzas cortantes ms inberior a G5%: de |a resslencia del entrepiso
inmiadiato superior

Irregularidad de Masa o Peso
5e liene rreguiandad de masa (o pesa) cuando el pess de un piso,

determinads sequn & articulo 25 es mayor que 1,5 veges al peso da
un piso adyacente. Este crilenio no se aphca en szobeas ni en sdtancs.

Irreqularidad Geometrica Vertical

La cenfiguracidn as imegular cuando, en cualquiara de las dirscciones
de anafisis; la dmension en planta de la estruciura resistente a cargas
lalerales es mayor gue 1.3 VeCces 1a comespondienie dimension en un
pizo adyacents, Este cilerio no se splica en aroleas nien sdtancs

Discontinuidad en los Sistemas Rosistentos
Se califica a | estructura comao irfeqular cuands en cualguisr elamanio
Jue resigla mas de 10% de @ fusrza codanie se lene un
desalireamiento vertical, tanho por un cambao deorignlacitn. como por
un deeplazamients del sje de magnilud mayvor gua 28% de la
cofraspondiente dimensan cel elamenio.

Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes (Ver Tabla
M® 10)

Existe decontrudan axtrema cuands a fusrza cortante que resisten
los elemenios ciscontinuos segan s& describen en el [em anteror,
supere ¢l 25% de la fuerza cortante total

TablaN®9
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA

—
irregula i

Irregularidad Torsional
| Existe imegularidad torsional cuando, en cuaiquiera de las direcciones
| do andlisis, ¢l maximo despazamiento relativo de enirepise en un

[ |

;Eklﬂ!rnn oal edificio (A ...] BN B3 direccion, Calculade nelusnda
gxcentnocad accdenta, es mayar que 1,3 weces el desplazamisnia
redativo promedio de los extremaos el mismo entrepiso para la mesma
condicion de cargd (.

Esie criterio sdlo se aplica en edificios con diafragmas rigidas v sblo si

el maximo desplazamiento relativg de entrepise &5 mayor que 90% del
desplazamiento permisile mdicado en la Tabla N* 11,

0,758
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Irregidaridad Torsional Extrema (Ver Tabla N° 10)

Exist irmagularidad lorsionsl eXirema cuando, en cualguiera de las
direcciones de andlisis, el méximo desplaramenic relalive de
entrepeso an un extremo de edificio (A .. | &n eea direcsdn, caleulade
incuyendc excertricidad occidental, ez mayor gue 1.5 veces &l 5,60
desplazamiants relative premecio de los extremos del mismo
entrepiso para la misma condicidn de carga |4...

Esle criteno shlo e aplica an adificios con diafragmag rigidos v sdda 51
&l maximo sasplazamienio refabvo de entrepiso 85 mayor gue 50% dal
desplazamiento permisible indicado en la Tabla N° 11

Esquinas Entrantes
La estructurs se califica coma regular cuands tene esquinas
entranies cuyas diMenSiones an anbas drecclones son mayeres que
20% de la comespondients dimensidn (olal en plarta,

Discontinuidad del Diafragma

La estructura se caliica como rreguiar cuando los diafragmas tieren
digeortinuidadas sbruptas o wvariaciones importantes en rigidaz,
incuyenoo aberturas mayores gue 50% del area bruta del dialragma.
También exsie irregulandad cuando, en cualguiera de los psos y para 0.B5
cualquiera de |ag direccionas de anslisis, se tiene alguna seccdn
transvarsal del diafragma con un drea neta resistenie mener qua 25%
del grea de 3 seccian ransversal inial de la misma dieccidn catculada
con ias dimensiones lotales de la planta

Sistemas no Paralelos

S& congidera que sriste riegulardad cuando en cualyuiera de las
direccicnes da anaiss o5 elemenios resisteniss 8 uerzas ialeales 0,90
ng s@n paralelos, Mo se aplica =i los ejes da los pdrcos o muros

forman énguios menores gue 30° nl cuanda los slementos no
paralelos resislan menos qua 1054 de la fuerza cortants del pizo

Restricciones a la irregularidad

Categoria de la Edificacidn e irregularidad

De acuerdo a su categoria y la zona donde se llllilHIe, la edificacion se proyecta respetando
las restricciones a la irregularidad de la Tabla N° 10.

Tabhia N* 10
CATEGORIA T REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES

EaEtugjmuf!;agila Zona |Restncciones

"4, 3y2 |No se permilen imegulardades

L, Al 1"' al 1 Mo se permiten imegularcades axiremas
B & 3y 2 |MNose permiien iregulardades exfremas
s 1 |Sin resincciones e s
4y 3 | Nose permilen iregulardades axtremas
C - Mo ze permilen megulandades axtremas excaplo an

___|edificios de hasta 7 pisas u 8 m de atura ol
1 Sin resincciones
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. COEFICIENTE DE REDUCCION DE LAS FUERZAS SiSMICAS (R)

El coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas se determina como el producto del
coeficiente Ro determinado a parflr dTe Ilﬁ Ta'lilaslﬂuy ge los factores /2 ¢ /p obtenidos de
as Tablas N°8 y N° 9.

R=R,-1_-I

E> FUERZA CORTANTE EN LA BASE

La fuerza cortante total en la base de la estructura, correspondiente a la direccion
considerada, se determina por la siguiente expresion:

El valor de C/R no se considera menor que:

Z'fr"(- S P
2 Caan

A 4
[—
]

Distribucion de la Fuerza Sismica en Altura
|

Las fuerzas sismicas horizontales en cualquier nivel I, correspondientes
a la direccion considerada, se calculan mediante:

)]

. Fr=ﬂ'.|"'ﬁ'd . i ip;(’l’,-,r

Donde n es el numero de pisos del edificio, k es un exponente
relacionado con el periodo fundamental de vibracion de |la estructura
(7). en la direccién considerada, que se calcula de acuerdo a:

a) Para T menoroigual a 0.5 segundos: k= 1.0.
b) Para T mayor que 0.5 segundos: k= (0,75+05T)<20.

A
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ANALISIS SiSMICO ESTATICO

Se tiene la siguiente edificacion con las alturas y _cargas mayoradas para cada nivel
respectivo y el techo. En funcion a las especificaciones técnicas, se pide calcular las
fuerzas laterales que se generan considerando un analisis segiin la norma sismorresistente

peruana E.030.

3.30

3.30

3.30

3.30

3.80

3.80

20.30

3.30

3.30

3.30

3.80

3.30

3.80

3.- CARGAS : NORMA E-020
A-LACM+1L.ICV:

Primer Piso = 430tn
Segundo piso= 400tn
Tercer piso =400tn
Cuarto piso =400t
Quinto piso =400t
Techo piso =350t

4,-DISENO SISMO- -RESISTENTE: NORMA E 030

DATOS DEL PROYECTO:

Ubicacion del proyecto: Huanuco
Tipo de suelo: S3
Estructura regular (Regularidad)

B.-CATEGORIA DE LA EDIFICACION:

TIPO A (Edificaciones Esenciales: centros educativos)

C.-SISTEMA ESTRUCTURAL:

EJE "X" : SISTEMA APORTICADO
EJE"Y" : SISTEMA APORTICADO

D.-JUNTA DE SEPARACION SISMICA

H=9.00 S=4600
Asumir 5.0 cm

E.-PARAMETROS SISMICOS:

FACTOR DE ZONA: z=
FACTOR DE USO E IMPORTANCIA U=
FACTOR DE SUELO (TIPO S3): §=

COEFICIENTE DE AMPLIFICACION SiSMICA : C =
FACTOR DE REDUCCION EN EJE "X": R =
FACTOR DE REDUCCION EN EJE "Y" : R =
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DETERMONANDO LA ZONA SISMICA

PARAMETROS DE SITIO (S, Tp, TL)

N\ '4
- V -
ue® 5
SOLUCION
Ubicacion del proyecto
(Hudnuco)
Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z*
ZONA i
.48

025 !

Tabla N* 3 Tipo de suelo
FACTOR DE SUELO “S" (S3)
7
SUELO
ZONA Se S Sz Sa
Zi 0.80 1.00 1.05 1.10 $=140 .
Zs 080 | 100 1.15 20 71y
z 080 | 100 | 120 || 140 []
Z 0,80 1,00 160 | 2,00
Tabla N° 4
PERIODOS “T#" Y “T." 100 O
Perfil de suelo K
So S S Ti=1.60
Teis) 03 0.4 0.6
Tus) | 30 25 2.0
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SOLUCION

FACTOR DE

AMPLIFICACION SiSMICA (C)

Ay —

G

Donde:

momemos

Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccién
considerada sean Unicamente:

a) Porticos de concreto armado sin muros de corte.

Ct=35

sin BI'I'IOWBmIOﬂIO

7

\

20.30

~ 35

T =0.58

Ir<Tp

altura de la edificacién
hn=20.30m

-~

7,

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y EL FACTOR DE USO (U)

= Tabia ' &
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “0”

Categoria de

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U edificacion

Al Establecimientos del seckor salud (pabhicos v privedas) del
sequndo y lercer nivel, segun ko normade por el Ministerio de
Salud

) (Centro educativo)

3
Edificaciones
Esenciales

A7 Edficaciones esencales para el mangjo de  las
emergencias, el funcionamiento del golsierno y en ger\arel

un desastre Se incluyen las siguientes edificaciones:

- Estzblecimienios de salud no comprencidos en la
Al
Puertos, aeropuertos. estaciones ferrowiarias g€ pasajeros,
sislemas  masivos de  lransporie, s
canlrales de comunicaciones

- Eslacores de bomberos, cuarieles dpfas fuerzes ammadas v

palicia.

Ingtalaciones de mcnﬁn Y

E acnne-s cuyo colapsn pusde representar un nesgo

adicionzd, ales como grandes hornos, 3 bricas y depdsios de
materiales inflamables o tdxicos

- Edificice que aimacenen archives & irfermacdn esancial del
Estada

U=150 '~

-
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SOLUCION

SISTEMAS ESTRUCTURALES Y COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION DE LAS
FUERZAS SISMICAS (Ro)
SISTEMAS ESTRUCTURALES Sis;i’g ;;féx’ggr al
Coeficiente Basico
Sistema Estructural s due:'m Py
Acero:
Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8 /
Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 5 /
Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 4 /
Pérticos Especiales Concéntricamente Arriostrados {SCBF) 7 /
Porticos Ordinarios Concéntricamente Armiostrados (OCBF) 4 7 Ro=8 M
8

Dual
De muros estructurales

Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF) -N=
oncreto Armado:
Porticos

Muros de ductilidad limitada

Albahileria Armada o Confinada _3

Madera 7

(*) Estos coeficientes se aplican unicamente a estructuras en las que los elementos
verticales y horizontales permitan la disipacion de la energia manteniendo la|
estabilidad de la estructura. No se aplican a estructuras tipo péndulo invertido

(**) Para disefio por esfuerzos admisibles.

L& O~

REGULARIDAD ESTRUCTURAL

4 N\ Segtn datos del
proyectos
Estructuras Regulares son las que, en su Es una estructura
configuracion resistente a cargas regular
laterales, no presentan las irregularidades 2

indicadas en las Tablas N° 8'y N° 9.
En estos casos, el factor /2 ¢ /pes igual a 1.0

- J

la=1.00 .\'- Ip=1.00 :‘ s




E> COEFICIENTE DE REDUCCION DE LAS FUERZAS SISMICAS (R)

R=R,-1, -1

R= (8)(LH (D)
R=8

R-8 -.‘ I,

E> FUERZA CORTANTE EN LA BASE

Sumatoria de las

cargas
P = 2400 ton

ZU-C:S

El valor de C/R no se considera menor gue:

<
—2011
Rﬂ.

V= x2400

(0.25><2.5><1.4-Ox1.5)

\/= 393.75 V=393.75 .\

-
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- Distribucion de la Fuerza Sismica en Altura

Fr=ﬂl'M

)

WA
1=

a) Para Tmenoroigual a 0.5 segundos: k=10
b) Para T mayor que 0.5 segundos. k= (075+05T)<20.

Donde n es el numero de pisos del edificio, kK 88 un exponente
relacionado con el periodo fundamental de vibracion de la estructura
(T). en la direccion considerada, que se calcula de acuerdo a:

k= (0.75 + 0.5(0.58)

K=1.04 k=104 .

-

ELIAS CARRILLO BETETA
NIVEL | h(m) | H(m) | PESO (ton) [(P)*(H)*k| ai |Fi (ton)=(ai)(V) | Vi (ton)
6 3.30 | 20.30 350 8014.27| 0.257 101.27 101.27
5 330 | 17.00 400 7616.00| 0.244 96.24 197.52
4 330 | 13.70 400 6084.84| 0.195 76.89 274.41
3 3.30 | 10.40 400 4568.51| 0.147 57.73 332.14
2 330 | 7.10 400 3071.63| 0.099 38.82 370.96
I 3.80 | 3.80 450 1803.80| 0.058 22.79 393.75

101.27 ton

197.52 ton

274.41 ton

332.14 ton

370.96 ton

393.75 ton
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