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ESFUERZOS PRINCIPALES

A traves de un punto, se pueden trazar tres planos
mutuamente perpendiculares, en los cuales no surgen
los esfuerzos tangenciales. Tales planos reciben el
nombre de planos principales y los esfuerzos normales
gue surgen en dichos planos, se llaman esfuerzos
principales y se los denota por o,,0,,0,

Se debe de cumplir con la siguiente relacion:

O, =0, = O,



ESTADO DE ESFUERZOS

A AL

Fig. a. Estado de esfuerzos espacial, triaxial o volumetrico
Fig. b. Estado de esfuerzos plano o biaxial
Fig. c. Estado de esfuerzos lineal o uniaxial



ESFUERZOS EN PLANOS INCLINADOS

a)

TO‘z

b)




ESFUERZOS TANGENCIALES

MAXIMOS
O,
ESTADO LINEAL Tméx = —
2
G, —6G,
ESTADO PLANO T g =Ty — >
G, =03

ESTADO ESPACIAL Tmax = T13 = 9



ESFUERZOS EN EL PLANO INCLINADO
DEL ESTADO LINEAL

O
G, =—(1+c0s2a) =, CoS’ o
2

T, = 1 G,Sen2a
2
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ESFUERZOS EN EL PLANO INCLINADO
DEL ESTADO PLANO

c = + Y cos 20— T..Sen2a.
2 ¥

T = Y sen2o.+ T.. COS 20
2 *




DETERMINACION DE LOS PLANOS PRINCIPALES

tg2o, = ——>

DETERMINACION DE LOS ESFUERZOS PRINCIPALES

Oprine = > _;Gy a ; \/(GX _Gy)2 +4T>2<y




CONVENCION DE SIGNOS PARA EL
ESFUERZO TANGENCIAL
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DETERMINACION DE LOS ESFUERZOS

PRINCIPALES EN EL ES

ADO ESPACIAL

3 2 B

Donde;

l,=0,+0,+0,

. 2
|, =0,0,+0,0,+6,0,—71,,

l;=0,0,0,+21,,1,,T,, — O, ’C
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LEY DE HOOKE GENERALIZADA

a) Considerando los ejes principales

& = i [61 — (o, + c73)]

E
1

Gy = E [62 —u(o, + 63)]
1

&3 = [03 — (o, + Gz)]

E



b) Considerando los ejes cartesianos

1
Sy = E [Gx _M(Gy +Gz)]

1

8y :E[ y_M(GX +Gz)]

&, :é[gz _H(Gx +Gy)]



CAMBIO UNITARIO DE VOLUMEN (DEFORMACION
VOLUMETRICA)
AV 1-2u
e=——=¢g,+& +&, =

0

(o, +0, +0,)

DENSIDAD DE ENERGIA DE DEFORMACION

U= % [612 +G§ +G§ —2u(0,0, +0,0; "'63(51)]
1-2u 2
u = c,+6,+0C
vol 6E ( 1 2 3)
1+ 2

Uy =20, -0, +(0, 0, +(0s 0, )



TEORIAS O CRITERIOS DE
RESISTENCIA

1. Teoriade los esfuerzos normales maximos

Ge, =01 S o,

2. Teoria de los alargamientos relativos maximos

Gey =601~ (Gz + 63) [G]tr



3. Teoria de los esfuerzos tangenciales maximos

Gy =0y —03 = [G]tr

4. Teoria de la energia potencial de variacion de la forma
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5. Teoria de Mohr (hipdtesis de los estados limites)

v, tr

C53 S [G]tr
y,comp‘

Si los factores de seguridad en traccion y en compresion son iguales:

ol

cye,V — G 63 [G]tr
[ ]comp

Para los materiales fragiles y semifragiles:

GI’,'[I‘

Oev =01 — ‘ ‘ Gy < [G]tr

cSr,comp
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